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1৬ ৯. এলি 8১১ এ আত TE 
পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ষং কর্তৃক নির্দিষ্ট জ্যামিতির পাঠ্যস্থ্চী নূতন পরিকল্পনায় 


রচিত হইয়াছে। এই পাঠ্যস্থচী অনুসরণ করিলে জ্যামিতি শিক্ষার প্রচলিত ধারা 
পরিবন্তিত হইবে । এতাবৎকাল আমাদের দেশে মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে জ্যামিতি 
পঠন ও পাঠনের যে প্রণালী অনুম্থত হইত তাহাতে প্রাথমিক পর্যায়েই যুক্তি- 
শাস্ত্রের উপর ভিত্তি করিয়া জ্যামিতিক তন্গুলি প্রতিষ্ঠা করা যাইত। যুক্তির 
জটিলতায় প্রবেশ করিতে অক্ষম. বলিয়া ইহাতে অধিকাংশ , শিক্ষার্থীরই 
জ্যামিতির জ্ঞান মুখস্থ বিদ্যাতে পর্যবসিত হইত। নৃতন পাঠ্যস্থচীতে যুক্তির উপর 
প্রতিষ্ঠিত জ্যামিতিক তত্ব শিখাইবার পূর্বে প্রথম শিক্ষার্থীকে প্রয়োগ ও পরীক্ষা- 
মূলক পদ্ধতিতে জ্যামিতির সত্যগুলির সহিত পরিচিত করাইবার পরিকল্পনা 
ক্র! হইয়াছে । 

নবপাঠ্যস্থ্গীর অনুসরণে রচিত এই পুস্তকে সপ্চম মানের জন্য নির্দিষ্ট 
পাঠ্যাংশে ত্রিভুজ ও চতুভূর্জ এবং অষ্টম মানের পাঠাংশে বৃত্ত-বিষয়ক প্রধান 
প্রধান তত্বগুলি পরীক্ষামূলক বা ব্যবহারিক পদ্ধতিতে শিখাইবার প্রণালী 
সন্নিবেশিত হইয়াছে । এইগুলি অনুধাবন করিলে প্রথম শিক্ষার্থীরা জটিল 
যুক্তির ভিতরে প্রবেশ না করিয়াও জ্যামিতিক বহুবিধ সত্যের সহিত 
পরিচিত হইবে এবং সহজদাধ্য অনুশীলনীতে এই সকল তন্বের প্রয়োগ করিয়া 
ইহাদের প্রকৃত রূপ উপলব্ধি করিতে পারিবে । 

অঙ্কনাি বা সম্পাগ্বিষয়ক ব্যাপারেও এই একই পদ্ধতির অন্থুপরণে 
গোড়াতেই প্রমাণাদি সন্নিবেশ না করিয়া প্রথমে কেবল যান্ত্রিক অঙ্কনপদ্ধতি 
দেখান হইয়াছে । 

এই পুস্তকে অধম মানের অংশে আলোচ্য বিষয়ের ইংরাজী সংজ্ঞা সর্বত্র 
দেওয়া হয় নাই। প্রথম শিক্ষার্থীদের ইংরাজী সংজ্ঞা শিখিবার অত্যাবশ্তকতা 
আছে বলিয়! মনে হয় না, কারণ সপ্তম মানে অধীত সকল বিষয়ই পুনরায় 
পরবর্তী মানে পড়িতে হইবে । পরবর্তী অংশে সর্বত্র ইংরাজী সংজ্ঞা দেওয়া 
হইয়াছে । বর্তমান অবস্থায় পঞ্চম মান হইতে শিক্ষার্থীদের ইংরাজী পাঠের 
স্থচনা হয়, সেজন্য সপ্তম মানের ছাত্র-ছাত্রীদের ইংরাজী জ্ঞান খুব বেশী হওয়া 
সম্ভব নয় বলিয়াও সঞ্চম মানে ইংরাজী সংজ্ঞা যথাসম্ভব কম দেওয়া হইয়াছে। 

নবপাঠ্যস্থচী সফল ও সর্বধা উপযোগী করিয়া তুলিবার জন্য শিক্ষক- 
শিক্ষিকাগণকে বিশেষ যত্ববান হইতে হইবে, নৃতন ধারা প্রবর্তনের বাধা ও 
অস্তুবিধা দূর করিবার ভার সম্পূর্ণরূপে তাহাদিগকেই গ্রহণ করিতে হইবে। 
এই পুস্তক এই কাধে শিক্ষক-শিক্ষিকা ও শিক্ষার্থীদিগকে সাহায্য করিলে 
্রন্থকারগণ রৃতার্থ হইবেন । 


উপক্রমণিকা £ 
প্রথম অধ্যায় £ 


সূচীপত্র 


সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্য 
প্রথম খণ্ড 
জ্যামিতিক মূল তথ্য ও সংজ্ঞা 
বিবিধ তত্ব ও জ্ঞাতব্যের পরীক্ষামূলক 
বিচার 


দ্বিতীয় অধ্যায় £ ত্রিভূজের অঙ্ 
তৃতীয় অধ্যায় £ সামাস্তরিকের ধর্ম 
চতুর্থ অধ্যায় £ বিবিধ অস্কন-পদ্ধতি 
পঞ্চম অধ্যায় £ ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি ও সমান্তরাল রেখার 
ধর্মের প্রয়োগ 
ষষ্ঠ ভধ্যায় : ক্ষেত্ৰফল নিৰ্ণয় 
* সস * * 
অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্য 
সপ্তম অধ্যায় £ বৃতাঙ্কন ও বৃত্তসন্ধীয় বিবিধ তথ্য 
দ্বিতীয় খণ্ড 
ভূমিকা £ প্রতিজ্ঞ, স্বতঃসিদ্ধ, স্বীকার্য ও কাল্পনিক অঙ্কন 
প্রথম অধ্যায় £ কোণ-বিষয়ক স্বতঃসিদ্ধ ও উপপাদ্য 
দ্বিতীয় অধ্যায় : সমান্তরাল সরলরেখা ও তাহার ধর্ম 
তৃতীয় অধ্যায়? খজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 
চতুর্থ অধ্যায় £ সম্পাদ্ধ 
পরিশিষ্ট £ বিবিধ প্রশ্নাবলী 


66 


97 
101 
108 
118 
154 
191 


প্রথম খণ্ড 


উপভ্রুমণিকা 


জ্যামিতির মূল তথ্য ও সংজ্ঞা 
জ্যামিতি 


গণিতশাস্ত্রের যে শাখায় বন্তদ্বারা অধিকৃত স্থানের আঁকৃতি, আঁয়তন 
ইত্যাদি আলোচনা করা হয় উহাকে জ্যামিতি (G৫০) বলে। 


বন? তল? খা ও বিল্দু 


বন্তমাত্রেই খানিকটা স্থান অধিকার করিয়া থাকে । কোন বস্তুর অধিকৃত 
স্থানটুকুর নাম জ্যামিতিক ঘন (50]id)। বস্তুর অধিরুত স্থানকে পরিমাপ 
করিতে গেলে উহার দৈর্ঘ্য (Len ), বিস্তার বা প্রস্থ ( Breadth ) 
এবং বেধ (251০158995 ) পৃথকভাবে বিবেচনা করিতে হয়। এই তিনটি 
মাঁপকে মাত্রা (19155953305. ) বলা হইয়া থাকে । ঘন বস্তু ত্ৰিমাত্ৰিক ৷ 

যাহাদ্বার| ঘন সীমাবদ্ধ হয় তাহার নাম ভল €(582£8০০)। তলের 
দৈৰ্ঘ্য ও বিস্তার আছে কিন্তু বেধ নাই। তল দ্বিমাত্রিক । 

যাহাদ্বার। তল সীমাবদ্ধ হয় অথবা ছুই তল পৃথক হইয়া যেখানে 
পরস্পরকে ছেদ করে উহার নাম রেখা (Line) রেখার দৈর্ঘ্য আছে 
কিন্তু বিস্তার বা বেধ নাই। রেখ! এক-মাত্রিক ৷ 


2 জ্যামিতি প্রবেশ 


যাহাঁঘারা রেখা সীমাবদ্ধ হয় তাহাকে বিন্দু (Point ) বলে কিংবা দুই 
রেখা পরস্পরকে ছেদ করিলে সেখানে বিন্দু নির্দিষ্ট হয়। বিন্দুর কোঁন পরিমাপ 
সম্ভব নহে। বিন্দুর অবস্থান আছে কিন্তু মাত্রা নাই। 


1 


উপরি-উক্ত আলোচনায় আমর] দেখিতেছি ঘন হইতে তল, তল হইতে 
রেখা, রেখা হইতে বিন্দুর উৎপত্তি হইয়াছে । ঘন বস্তুর বহিরাঁবরণ তল, তলের 
সীমা রেখা, রেখার সীমা বিন্দু। আবার বিন্দু হইতে আরভ্ত করিয়া আমর! 
ঘনতে উপনীত হইতে পারি। একটি গতিশীল বিন্দু রেখা উৎপন্ন করে, একটি 
গতিশীল রেখা হইতে তল এবং একটি গতিশীল তল হইলে ঘন উৎপন্ন হয়। 

রেখা সরল কিংবা বক্র হইতে 
পারে। একটি গতিশীল বিন্দু যদি (২৮৯২৬ 
ক্রমাগত একই দিকে চলিতে থাকে 
তবে যে রেখার উৎপত্তি হয় উহা! সরলরেখা (Straight line) | 
পক্ষান্তরে, যদি গতিশীল বিন্দু দিক পরিবর্তন করিয়া! চলে তবে উহার 
গতিপথদ্বারা বক্ররেখ| (Curved line ) উৎপন্ন হয় । 

তল সমতল ( plane surface ) কিংবা বক্রতল ( curved surface ) 
হইতে পারে। তলের উপরে যে-কোন দুই বিন্দু যুক্ত করিলে যে সরলরেখা 
উৎপন্ন হয় উহ! সর্বাংশে তলের সঙ্গে মিশিয়৷ গেলে উহাকে সমতল বলা 
হুইবে। 
হনান্তাঁল সক্পরলন্লেখ। 

একই সমতলে অবস্থিত যেসকল সরলরেখাকে উভয়দিকে যথেচ্ছ বাঁড়াইয়া 
দিলেও উহার! কোন বিন্দুতেই পরস্পরের. .._ 
সঙ্গে মিলিত হয় না,তাহাদিগকেসমান্তরাল ” টি 
(Parallel) সরলবেখা বলে । নে 
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€কোলি ( Angle ) 

দুই সরলরেখা কোন বিন্দুতে মিলিত হইলে সেখানে কোণ উৎপন্ন হইয়! 
খথাকে। রেখা দুইটকে কোণের বাহু (4:02) বা ভুজ্জ এবং উহাদের মিলন 
বিন্দুকে কোণের শীর্ষ বা শীর্ষাবিন্দু ( ৮০:6০% ) বলা হয়। 

০A সরলরেখা ০০ এবং 98 
সরলরেখার সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে। এখানে ০A রেখার উভয় 
দিকে দুইটি কোণ উৎপন্ন হুইয়াছে। 
04১০০ বাহুদ্ধয়ের অন্তর্ভূত কৌণকে A06 (বা ০০) এবং 04, 09 বাহু- 
দ্বয়ের অন্তভূতত কোণকে £০9৪ (বা ৪০৮) বলিয়া নির্দেশ কর! হইয়! থাকে । 

সন্পিহিত কোণ (Adjacent angles): দুই কোণের একটি 
সাধারণ বাহু থাকিলে এবং কোণন্বয় সাধারণ বাহুর বিপরীত দিকে অবস্থিত 
হইলে উহাদিগকে সন্নিহিত কোণ বলা হইয়া থাকে। উপরের চিত্রে প্রদরশিত 
AOC, AOB কোণদ্য় পরম্পরের সন্নিহিত কোণ। 

কোণের মান নির্ধারণ করার জন্য 


As 

কেশ A, 

উহার উৎপত্তি অন্যভাবে কল্পনা করা 7৪, 
হইয়া থাকে । ধর, 0A সরলরেখা 

BOC সরলরেখাঁর ০০ অংশের অন্দে ৪ 4 ও 2১6 


মিশিয়া রহিয়াছে । ০% রেখা যদি প্রান্তবিন্দু০ স্থির রাখিয়া ঘুরিতে থাকে 
তবে ০০ এবং ০% রেখাঁর বিভিন্ন অবস্থানে ০০.রেখার সহিত ০ বিভিন্ন 
কোণ উৎপন্ন করিবে । এই প্রকার ঘূর্ণনের পরিমাণপ্র্ধারা কোণের মান 
নির্ধারিত হয় । কোণের মান উহার বাঁহুঘয়ের দৈর্ঘ্য কিংবা উহাদের 
অ্তভূতি স্থানের উপর নির্ভর করে না। ঘূর্ণনের পরিমাণ বিচার করিয়া! 
কোণের শ্রেণীবিভাগ ও বিভিন্ন নামকরণ হইয়া থাকে । 


সরলকোণ (Straight 206) ২. পূর্ববর্তী ইচিত্রে 0A, BC 
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সরলরেখাদয় একসঙ্গে মিশিয়া রহিয়াছে। প্রান্তবিন্দু ০ স্থির রাখিয়া ০4 
রেখাকে ঘুরাইয়! যদি এমন অবস্থানে আনা যায় (০%) যাহাতে উহা! ৪০ 
রেখার 08 অংশের দঙ্গে ০-এর বিপরীত দিকে পুনরায় মিশিয়া যায়, তবে 
0০ এবং 04 (নৃতন অবস্থানে, অর্থাৎ ০/ রূপে) সরলকোঁণ উৎপন্ন করিয়াছে: 
বল! হইবে, অর্থাৎ 0A কোণ সরলকোণ । 


সমকোণ ( Right angle )2 ০৮ 
8০ সরলরেখাদ্বয় এক সঙ্গে মিশিয়া ছিল; 
০ বিন্দু স্থির রাখিয়া ০% রেখা ঘুরিতে ঘুরিতে 
B ০ € যদি এমন অবস্থানে আসে যাঁহাঁতে সন্নিহিত 
কোণদ্বয় সমান হয় তবে সমকোণ উৎপন্ন হইবে। এই অবস্থানে 0A, BG: 
সরলরেখাদ্বয় পরস্পরের লম্ ( Perpendicular ) হুইবে। সমকৌণকে 
কোণ মাপিবার একক হিসাবে ব্যবহার কর! হইয়া থাকে এবং এজন্য 
স্মকোণের একটি স্বতন্ত্র সংজ্ঞা দেওয়া হয়। 

একটি সরলরেখার উপরে অপর একটি সরলরেখা দণ্ডায়মান হইলে যদি 
সন্নিহিত কোঁণদয় পরস্পরের সমান হয় তবে এ কোণদ্বয়ের প্রত্যেকটি এক, 
সমকোণ । 

সমকোণের 90 ভাগের এক ভাগকে ডিগ্রী (*) বলা হয় ও ডিগ্রীকে 60 ভাগ 
করিলে মিনিট (')এবং মিনিটকে 60 ভাগ করিলে সেকেণ্ড (”) পাওয়া যাইবে ॥ 


সমকোণের মাপে, সরলকোণ- ছুই সমকোণ=180 ডিগ্রী । 
কোন সরলরেখা উহার একটি প্রান্তবিন্দু স্থির রাখিয়া কোন নির্দিষ্ট 
অবস্থান হইতে ঘুরিতে আঁরস্ত করিয়া পুনরায় সেই অবস্থানে ফিরিয়|। আসিলে 
A চার সমকোণ উৎপন্ন হয়। 


সৃন্মমকোণ (Acute angle)? 
সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোণের 
৯৪. নাম হুচ্মকোণ। 
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সুল্‌কোণ (Obtuse angle) £ এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্ত 
তুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষদ্রতর কোণকে AVN 
স্থলকোণ বলে। পার্শ্ববতাী চিত্রে 
অঙ্কিত 4০৪ »স্থলকোণ ৷ 


প্রবৃদ্ধকোণ ( Reflex ৪781০) £ দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্ত 
চারি সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোণকে 2৯২ 
্রবৃদ্ধকোণ বলে। 

ঘূর্ণনের পরিমাণ দ্বারা কোণের মান ২/5... ৪ 
নির্ধারিত হয় ইহা মনে রাঁখিলে সহজেই ঃ 
বুঝা যাইবে যে কোন একটি কোণের 7 
পরিমাণ চারি সমকোণ অপেক্ষা বড়ও 
হইতে পারে। 


যদি ঘড়ির কীটার বিপরীত দিকের খূর্ণনে ধনাত্মক বা পজিটিভ 
(P০s5itive ) কোণ উৎপন্ন হইতেছে মনে করি তবে ঘড়ির কীটার সঙ্গে 
একই দিকে ঘূর্ণনে খণাত্মক বা নেগেটিভ (1০85০) কোণ উৎপন্ন 
হইবে। জ্যামিতিক প্রয়োগে চারি সমকোঁণ অপেক্ষা বড় কোণ গণনা করা 
কিংবা কোণ ধনাত্মক বা খণাত্মক কিন! তাহা বিচার কর! হয় না। 


পুরক ও সম্পুরক কোণ 


দুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ হইলে উহাঁদ্দিগকে পরস্পরের সম্পূরক 
( Supplement ) এবং কোণদ্বয়কে জল্পুরক কোণ ( Supplementary 
angles ) বলা হয়। দুই কোণের সমষ্টি এক সমকোণের সমান হইলে 
উহাদিগকে পরস্পরের পুরক (Complement) এবং কোণদ্রয়কে পূর্বক 
কোণ (Complementary angles ) বলা হইবে। 
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জ্তেদক্ক 


যে সরলরেখা দুই বা ততোধিক রেখাকে ছেদ করে তাঁহাকে ভেদক 
হর নৌ, ৮ (Transversal ) বলে। 
চারে চিত্রে প্রদশিত 8৪) 90 সরলরেখা দের, 
৮ ভেদক 20591 


ব্রি গড 


বুক্সেকডি হিশেক কোলে নাম 


(1) ছুই সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ করিলে উৎপন্ন কোণগুলির মধ্যে 
পরস্পরের সম্মুখীন কোণদয়কে বিগ্রভীগ কোণ ( Vertically opposite 
angles ) বলে। 

চিত্রে প্রদশিত 508 এবং AQ? কোণদ্বয় বিগ্রভীপ কোণ এবং এইরূপ 
AQP, BOR বিপ্রতীপ কোণ । 

(2) ছুই সরলরেখা ও তাহাদের ভেদকদ্বার। আটটি কোণ উৎপন্ন হয়) 
উহাদের বিশেষ নাম দেওয়া] হইয়া থাকে । চিত্রে প্রদরণিত_ 

(ক) ০, ৮,&, ৮ কোণ বহিঃকোণ ( Exterior angles ) 

(খ) ০১৫১ ৪,7 কোণ জান্তঃকেণ ( Interior angles ) 

(গে) ০,৫ কোণ একান্তর কোণ ( Alternate angles )) তদ্রপ 
d, { কোণও একান্তর। 


(ঘ) ৫ এবং, এবং ॥, ৮ এবং £, 6 এবং & অনুরূপ কোণ 
(Corresponding angles ) | 

মন্তব্য 8 সুলকোণ, সুন্মকোণ, প্রবৃদ্ধকোঁণ প্রভৃতির নামকরণ হইয়াছে 
কোণের মান অঙগদারে এবং বিপ্রতীপ, একান্ত, অনুরূপ প্রভৃতি কোণের 
নামকরণ হইয়াছে কোণের অবস্থান অঙ্গুসারে ৷ 
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ক্ষেত্র ও সেক 

এক বা একাধিক রেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ তলকে ক্ষেত্র (50০) বলে । 
এই তল সমতল হইলে ক্ষেত্রের নাম হইবে সাঁমভলিক ক্ষেত্র (Plane 
£i6Ure) | সরলরেখাদারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রের নাম খাজুরেখ 
ক্ষেত্র (Rectilineal figure) সীমান্থিত সরলরেখাসমুহের 
প্রত্যেকটিকে ক্ষেত্রের বানু বা ভুজ (919০) বলা হয়। 

তিনটি সরলরেখাদ্ারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ ( Trian6le) বলা 
হয়। এরূপ ক্ষেত্র অবশ্যই সামতলিক ক্ষেত্র হইবে। 

খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুর সংখ্য। তিনের বেশী হইলে সাধারণভাবে উহার নাম 
বহুভুজ (০1/6০1) । বাহুর সংখ্যান্যায়ী উহাদের বিশেষ নামকরণ 
হইয়া থাকে ; ষথা__চতুভূর্জ ( Quadrilateral ), পঞ্চভূজ (Pentagon), 
যড় ভুজ্জ ( Hexag0n ), সঞ্চভূজ ( Heptagon ), অষ্টভূজ ( Octagon ) 
ইত্যাদি । বাহুগুলি সমান দীর্ঘ ও কোণগুলি সমান হইলে ক্ষেত্রটিকে সুষম 
(Re6ular) বল| হইবে। শুধু বাহু সমান হইলে ক্ষেত্রের নাম সমবাজ্ছ 
(Equilateral) নেত্র । যে ক্ষেত্রের কোণগুলি পরস্পর সমান উহাকে 
সদৃশকোণ (Equiangular) ক্ষেত্ৰ বলা হয়। 

সামতলিক ক্ষেত্রের বাঁহগুলির দৈর্ঘ্যের সমষ্টিকে পরিজী ম| (Perimeter) 
বলা হয়। 

ক্ষেত্রদ্বারা অধিকৃত স্থানের পরিমাঁণকে উহার ক্ষেত্রফল (4:০৪) বলা হয়। 
তিক্ুজেল্প শ্রেণী বিভাগ 

যে ত্রিভুজের বাহুগুলি পরস্পর সমান উহ! সমবাহু (Equilateral) 
ত্রিভুজ ৷ ঘে ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান উহার নাম সমদ্ধিবানু 
([505celes) ত্রিভুজ । ত্রিভুজের বাহুগুলি পরস্পর অসমান হইলে উহাকে 
বিষ্মবাহু (5০৭17০) ত্ৰিভুজ বলা হয়। 

যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ উহ। অমকোণী (Right-angled) 
ত্রিভুজ ৷ যে ত্রিভুজের একটি কোণ স্থলকোণ উহ। স্ুলকোণী (Obtuse- 
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angled) ত্রিভুজ এবং যে ত্রিভুজের সবগুলি কোণ সুন্মকোণ উহা 
সুন্মমকোণী (Acute-angled) ত্ৰিভূজ ৷ 


ল্বক্ত 

যদি কোন সামতলিক ক্ষেত্র একটিমাত্র বক্ররেখাদ্বারা এরূপভাঁবে সীমাবদ্ধ 
থাকে যে উহার মধ্যন্থিত কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে বক্ররেখার প্রত্যেক বিন্দুটি 
সমদুরবতাঁ, তাহা হইলে ক্ষেত্রটিকে বৃত্ত (01:016) বলে। এই নির্দিষ্ট 


বিন্দুকে বৃত্তের কেন্দ্র (০০০০০) এবং বক্ররেখাটিকে বৃত্তের পরিধি 
(Circumference) বল! হয়। 


বৃত্তের পরিধির যে-কোন অংশকে চাপ (47০) বলে। 


5 কেন্দ্ৰগামী যেসরলরেখাপরিধিদ্বার! সীমাবদ্ধ 
তাহার নাম ব্যাস (Diameter) | 
: ্‌ কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত অঙ্কিত সরলরেখার 
[A 


নাম ব্যাসার্ধ (Radius) । 
E সুতরাং ব্যাসের দৈর্ঘ্য ব্যাঁসার্ধের দ্বিগুণ । 
রি ব্যাস ও পরিধির অংশদ্ধার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে 
অর্থবৃত্ত (Semi-circle) বল! হয়। 
যে সরলরেখা পরিধির যে-কোন দুইটি বিন্দু যোগ করিয়া ও বিন্দুদ্য়দ্বার! 
সীমাবদ্ধ হয় তাহাকে জ্য| (010:9) বলে। 
চিত্রে প্রদশিত ABD বৃত্তের কেন্দ্র ০। 
AB একটি ব্যাস, ০6 ব্যাসার্ঘ। 
BC একটি চাপ, AGB অর্ধৰ্বত্ত।। 
ED রেখ! একটি জ্যা। 


সাঁমতলিক্ক জ্যামিতি 
জ্যামিতির যে শাখাতে কেবল একই সযতলস্থিত বিন্দু, রেখা ও তদুৎপন্ন 
ক্ষেত্রাদি বিষয়ে আলোচন!।করা হয় উহা সামভলিকজ্যানিভি নামে পরিচিত । 
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সাঁমতলিক ক্ষেত্র দ্বিমাত্ৰিক, কাঁরণ উহার বেধ নাই। সেজন্য সামতলিক 
জ্যামিতিই দ্বিমাত্ৰিক জ্যামিতিও বল হয়। এই পুস্তকে সামতলিক 
জ্যামিতিই আলোচন! করা হইবে । 


জ্যামিতিক পদ্ধতি 
কোন জ্যামিতিক তত্বের সত্যত! বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে যন্ত্রের সাহায্যে 
আঁপিয়! প্রমাণ কর! যায়, কোন কোন ক্ষেত্রে সাধারণভাবে যুক্তির সাহাষ্যেও 
"উহার সত্যতা সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হওয়া যায়। 
জ্যামিতিক অন্বনাঁদিতে নিম্নোক্ত যন্্রগুলি ব্যবহার করা হইয়া থাকে 
(1) মাপনী (Ruler) 
(2) কাটা কম্পাস (Dividers) 
(3) পেন্সিল কম্পাঁস (Pencil Compasses) 
(4) মাটাম বা ত্ৰিকোণী (Set Square) 
(5) কোণচক্র বা চাদ! (Protractor) 
স্বীকার্খ ? জ্যামিতিক তত্ববিচারের জন্য যন্ত্রের সাহায্যে কতকগুলি সহজ 
প্রক্রিয়াকে সম্পন্ন কর! সম্ভব বলিয়! স্বীকার করিয়া লওয়া হয়। এতদ্যতীত 
কতকগুলি সহজ অঙ্কনের পদ্ধতিও বিনাপ্রমীণে গৃহীত হইবে বলিয়া মানিয়া 
লওয়া হয়, গুলিকে কাল্পনিক অঙ্কন বলে। নিয়ে ইহাদের কতকগুলির 
উল্লেখ কর! হইল । 
(1) যে-কোন দুই বিন্দুকে সরলরেখা দ্বারা সংযোগ করা যাইতে পারে। 
(2) একটি সসীম সরলরেখাকে ইচ্ছামত বাড়ানো যাইতে পারে। 
(3) যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ইচ্ছামত ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন 
করা যাইতে পাঁরে। 
নিয়রূপ অঙ্কনগুলিও সম্ভব বলিয়! স্বীকার করিয়] লওয়া হয়। 
(1) একটি সরলরেখার উপর যে-কোন বিন্দুতে একটি ল্ঘ টান! যাইতে 


পারে। 
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(2) কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার মধ্যবিন্দু মাপিয়া বাহির কর! সম্ভব। 

(3) কোন কোণকে দ্বিখণ্ডিত করিয়া সরলরেখা টান! যাঁয় । 

যন্ত্রের ব্যবহার ঃ এতদ্যতীত নিম্নোক্ত প্রক্রিয়াগুলি যন্ত্রের সাহায্যে 
সম্পন্ন করা যায়। 

(ক) মাপনীর জাহায্যে যে-কোন সরলরেখার দৈর্ঘ্য মাপা যায় এবং 
যে-কোন দৈর্ঘ্যের সরলরেখ| অঙ্কন করাও সম্ভব। 

(খ) কোণচক্রের সাহায্যে যে-কোন মাপের কোণ অঙ্কন করা যায় 
কিংবা কোন কোণের মান নির্ণয় কর! যাঁয়। 

(গ) ত্রিকোণীর সাহায্যে কোন সরলরেখার যে-কোন বিন্দুতে লঙ্ 
আঁক! সম্ভব। ত্রিকোণীধুগলের সাহায্যে যে-কোন সরলরেখাঁকে সমান্তরাল 
করিয়া কোন বিন্দু দিয়া সরলরেখা টানা! যায়। 

(ঘ) পেন্সিল কম্পাসের সাহায্যে (}) যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! 
যে-কোন ব্যাঁসার্ধের বৃত্ত বা চাপ অঙ্কন কর! যায়; (8) যে-কোন অনির্দিষ্ট 
দৈর্ঘ্যের সরলরেখা হইতে নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য কাটিয়া লওয়া ঘায়। 


সাংকেতিক চি 


লেখার কাঁজ সংক্ষেপ করিবার জন্য জ্যামিতিতে নিম্নলিখিত সাংকেতিক 
চিহ্ৃগুলি ব্যবহৃত হইয়া থাকে_ 


অতএব .*, কোণ L 
যেহেতু '.' ত্ৰিভুজ ১ 
সমান = বৃত্ত ঠ 
সমান্তরাল ॥ লব 2 
বৃহত্তর > ইঞ্চি ইঃ (") 
ক্ষুদ্র < ফুট ফুঃ (') 
অন্তর =~ মেট্টিমিটার সেঃ মিঃ 
সর্ববম = মিলিমিটার মিঃ মিঃ 
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এই পুস্তকের প্রথমাংশে পরীক্ষা ও পরিমাপ দ্বার! কতকগুলি সত্যের' 
প্রতিষ্ঠা করিবার জন্য নিম্নোক্ত পরীক্ষালন্ধ তথ্যগুলি সত্য বলিয়া স্বীকার 
করিয়া লওয়া হইবে ।* 

(1) একটি সরলরেখার উপরে অন্য 
কোন সরলরেখা দণ্ডায়মান হইলে যে 
দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় উহারা 
একত্রযৌগে দুই সমকোণের সমান। 
পার্বতী চিত্রে প্রদধিত £৯০০7+ ৪ ত AS 
/০০৪-দুই সমকোণ । 

(2) দুই সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ 
কি করিলে বিপ্রতীপ কোঁণগুলি পরস্পর সমান । 
ভর পার্থ চিত্রে প্রদখিত /A0C= /D0B; 

আবার £A0D= £ 008, 

(3) দুই সমান্তরাল রেখাকে তৃতীয় কোন 
সরলরেখা ছেদ করিলে ঢ 

(ক) অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান, A 

(খ) একাত্তর কোণগুলি পরস্পর সমান, 

(গ) ভেদক সরলরেখার একই পার্শবস্থ 
অন্তঃকোণদ্বয় একত্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান। 

পার্থের চিত্রে প্রদরশিত EFB = অন্ুর্প 41550 


£AFG=এ কান্তির 599 
ZBFG+ ZL FGD=180°. 
* এই স্বীকাৰ্যগুলির সত্যত! কি করিয়া পরীক্ষা দ্বার! প্রতিষ্ঠিত কর! যায় তাহা ষষ্ঠ: 
শ্রেণীর পাঠ্যহ্থচীর অস্তভুক্ত। এই পুস্তকের দ্বিতীয় খণ্ডে ইহাদের কতকগুলি যুক্তিদ্বারা 
প্রমাণ করা হইয়াছে। 


প্রথম অধ্যায় 


বিবিধ তত্ব ও জ্ঞাতব্যের পরীক্ষামূলক বিচার 
তিভুজেল্প ্টোলসমন্ি 
যে-কোন ত্রিভুজের কোণসমষ্টি ছুই সমকোণ হইবে | 
কে) নির্দিষ্ট আকৃতির ত্রিভুজের কোণসমষ্টি নির্ণয় 
1. ইচ্ছামত একটি সরলরেখা৷ আকিয়া ইহার উপর দুইটি বিন্দু 8, ০ লও । 
ত্রিকোণীর সাহায্যে ৪০ সরলরেখার ৪ 
বিন্দুতে একটি লন্ঘ টান। কোণচক্রের 
সাহায্যে ০ বিন্দুতে একটি 30° কোণ 
আক। এই কোণের বাহু ০A এবং 
৪ পূর্বোক্ত লম্ব পরস্পরকে A বিন্দুতে ছেদ 
2 € _ করিয়া! A৪86 ত্রিভুজ উৎপন্ন করিবে। 
এক্ষণে কোঁণচক্র দিয়! মাঁপিয়া দেখ যে ৪2A6 কোণ 60° হইবে। তাহা 
হুইলে ত্রিভুজের কোঁণসমষ্টি (9০+30+60)-180-ুই সমকোণ হইবে। 
[ এইভাবে ০-বিন্দুতে 60" কোণ করিয়া! রেখ! টানিলে ৪৯০ কোণ 30° 
হইবে । ৩-বিনদুতে ইচ্ছামত 45', 50", 35° বাঁ অন্য যে-কোন কোণ আকিয়া 
18/০ কোঁণের মান নির্ণয় কর এবং ত্রিভূজের কোণসমষ্টি কত হয় দেখ। ] 
2. ইচ্ছামত একটি সরলরেখা ৪০ আঁকিয়! ইহার উপর দুইটি বিন্দু, ৪, ০ 
লও | ৪0 সরলরেখার B ও ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 60° ও 40” কোণ করিয়া 
দুইটি সরলরেখা আক । উহার! £ বিন্দুতে 
মিলিত হইলে £9০ ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে । 
8৪০ কোণের মান কোণচক্রদ্বার। মাপিয়া 
নির্ণয় করিলে উহ। 80" হুইবে দেখিতে 
পাইবে । তাহা হইলে ত্রিভুজের কোণসমষ্টি $ 
60°4-40°4-80°=180" হুইবে। 
[৪ ও ০ বিন্দুতে যে-কোন মাপের কোঁণ লইয়া ত্রিভুজ অঙ্ন করিয়া 
অনুরূপ পদ্ধতিতে ত্রিভুজের কোণসমষ্টি কত হয় দেখ । ] 


A 


ত্র 
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খে) যে-কোন আকৃতির ত্রিভুজের কোণসমষ্টি নির্ণয় 

কাগজের একটি ত্রিভুজ কাট । তাঁরপর ত্রিভুজের কোণ তিনটি বিচ্ছিন্ন 
কর। ধর ABC সেই ত্রিভুজ ; বিচ্ছিন্ন অংশগুলি P, ০, ₹-দ্বারা চিহ্নিত 
হইয়াছে । 


A 
AA 1 
P 
৪. AMER CHAP =] 
এক্ষণে দক্ষিণপার্শ্বস্থ চিত্রে প্রদখিত পদ্ধতিতে ছিন্ন অংশগুলি পর পর বাইয়া 
দাও। দেখিতে পাইবে যে সবগুলি 
কোণ একত্রযৌগে সরলকোণ উৎপন্ন 
করিবে, অর্থাৎ চিত্রের 20. রেখা 
একটি সরলরেখা হইবে । 
এই পরীক্ষাটি আরও একটি উপায়ে 
করিতে পার। কাগজের উপরমাঁপনীর 
সাহায্যে একটি ত্রিভুজ (২৪০) আক । 
মাপিয়া দেখ কোন্‌ বাহুটি বৃহত্তম । মনে কর 8০ বাহু বৃহত্তম এই বাহুর: 
বিপরীত কৌণিক বিন্দু A হইতে ৪০-এর উপর AP লম্ব টান। 
এখন ত্রিভূজটি কাটিয়া লইয়া কাঁগজটি ভাঁজ কর যাঁহাঁতে A, ৪, € বিন্দু 
গুলি নৃতন অবস্থানে ৮ বিন্দুতে সমাঁপতিত হয়। লক্ষ্য কর এই অবস্থায় মূল 


ত্রিভুজের 4480, 488০, /ACB কোণ তিনটি পাশাপাশি আসিয়া একত্রে, 
একটি সরলকোণ উৎপন্ন করিবে। 
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(গ) বাহুর ঘূর্ণনের সাহায্যে কোণসমষ্টি বিচার 
সরলকোঁণের মূল সংজ্ঞা (= দুই সমকোণ) হইতে ত্রিভুজের কোণনম্টি নির্ণয় 
A কর! যায়। কাগজের উপরে বড় করিয়া 
একটি ত্রিভুজ (১৪০) আক । একটি 
পেনসিল লইয়া উহাকে ৪6 বাহুর 
উপর স্থাপন কর যাহাতে পেনসিলের 
B Cc সরু দিকটা] ০-এর অভিমুখে থাকে । 


(0) পেনসিলটিকে ৪ বিন্দুতে ধরিয়া ঘুরাঁও যাহাতে উহ! ৪% বাহুর 
উপরে আনিয়। পড়ে। 


৪ তি 
(11) এখন আবার A বিন্দুতে ধরিয়া পেনসিলটিকে একই দিকে ঘুরাইয়। 
উহাকে £০ বাছুর উপর আন। 


(ঢা) তারপর এ ভাবে ০ বিন্দুতে ধরিয়া পেনমিলটিকে পুনরায় একই 
দিকে ঘুরাইয়া উহাকে ০৪-এর উপরে ফিরাইয়া আন। 
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এক্ষণে দেখিতে পাইবে যে তিনবার একই দিকে ঘুরাইবার ফলে পেনগিলটি 
বিপরীতমুখী হইয়া গিয়াছে। কোনও সরলরেখাকে এইরূপ ঘুরাইয়া আনিলে 


kb 
\ 
২ম 


সরলকোণ বা দুই মমকোণ উৎপন্ন হয়। প্রথমবারে পেনসিলটিকে ০84 কোণ, 
দ্বিতীয়বারে ৪BA৫ কোণ এবং তৃতীয়বারে A€8 কোণ ঘুরানে| হইয়াছে। 
অতএব এই তিন কোণের সমষ্টি দ্বারাই দুই সমকোণ উৎপন্ন হইয়াছে । 
সুতরাং একথ! বল! যাইতে পারে যে ত্রিভুজের কোণগুলি একত্রযোগে দুই 
সমকোণের সমান। 


অন্জুশীলনী 


1. একটি সরলরেখার দুই প্রান্তে কোণচক্রের সাহায্যে নিম্নোক্ত মাপের 
'তুইটি কোণ আকিয়া ত্ৰিভূজ উৎপন্ন কর এবং ত্রিভুজের তৃতীয় কোণটির মান 
মাগিয়| বাহির কর-(ক) 65°, 45°; (খ) 70°, 50°; (গ) 80°, 40০1 
প্রত্যেক ক্ষেত্রে তিন কোণের সমষ্টি কত হয় দেখ। - 

2. যদি কোন ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পরের সমান হয় তবে উহাদের 
প্রত্যেকের মান কত? 

3. ABC ত্রিভূজে 

(ক) £A=60", /8=40" হইলে, 4০ কত? 

(খ) £A=50°, L8=2/A হইলে, /6 কত? 
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(গ) যদি £৯-6 4৪3 4০ হয়, তাহা হইলে A, ৪, ০, প্রত্যেক 
কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 
4. একটি সমকোণী ত্রিভুজের দ্বিতীয় কোণটি 50 হইলে, অপর কোঁণট- 


কত হইবে? 

5. এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কি যাহার কোঁণগুলি যথাক্রমে 45 
60°, 80° ? 

6. নিম্নে অঙ্কিত চিত্রগুলিতে 4, 9, 2 বলিয়া নির্দিষ্ট কোণগুলির মান 
নির্ণয় কর। 


140, 


(un) 

7. একটি মই খাড়া দেওয়ালের সঙ্গে 30° কোণে কাত করিয়| রাখা 
হইলে মইটি মাটির সদ্দে কত ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন করিবে? 

AA ন 8. পারে প্রদত্ত চিত্রে যদি /BAc= 
800 হয়, তবে প্ৰমাণ কর যে /ABD= 
ZL ACD, 

9. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর 
দুই কোণের সমষ্টির দ্বিগুণ হইলে উহার মান 


০ কত? 
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চতুভূ জেব্ব কোশসমষ্টি 


A3CD চতুভূজ। A, ০ বিন্দুদয় 9 টা 
যুক্ত করিলে চতুভূ্জটি দুইটি ত্রিভুজে ee 
(৯৪০, ADC) বিভক্ত হইবে । রঃ টানি ও 


/ BA 


ABC ও ADC  ত্রিভূজদয়ের তের ্‌ 
EE HO CA ANY 


প্রত্যেকের কোণসমষ্টি চুই সমকোণ । < - 
অতএব চতুভূজের কোণগুলির সমষ্টি চার সমকোণ । 


বছ ভুজেন্র কোণসমলি 
ABCDE পঞ্চভূজ। যে-কোন কৌণিক বিন্দুর সহিত উহার সন্মুখীন 


টি 
E D 
E তি 
17 CG 
A 5 B A B 
কৌণিক বিন্দুগুলি যোগ করিলে পাওয়া যাইবে তিনটি ত্রিভুজ, উহাদের কোণ- 
সমষ্টি হইবে 3%2=6 সমকোণ । এইরূপে যড়.ভুজের কৌণিক বিন্দুগুলি 
যোগ করিলে পাওয়া যাইবে চারিটি ত্রিভুজ, উহাদের কৌণসমষ্টি হইবে 
4%2=8 সমকোণ। 
সাধারণভাবে বহুভুজের কোণদমষ্টি এই নিয়মে নির্ণয় করিতে পার । 
কোন বহুভুজের মোট বাহুর সংখ্যা হইতে দুই বিয়োগ করিলে যে-সংখ্যাটি 
পাওয়া যাইবে, তাহাকে ছুই দিয়া গুণ কর। বহুতুজের কোণসমষ্টি হইবে এই 
'গুণফলের সমানসংখ্যক ঘমকোণ।. ধর যেমন, পঞ্চভুজের কোণসমষ্টি 


(5-2)%2-ছয় সমকোণ। 
2 
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ভিিভুজেল্প বহিঃক্কোন 
AB ত্রিভুজের যে-কোন বাহু ৪০-কে 9 পর্যন্ত বধিত কর! হইলে £০0 
কৌণকে ত্রিভুজের বহিঃকোণ বলা হইবে, 2৪০ এবং BA কোঁণদ্বয় উহার 


বিপরীত অন্তঃকোণ। 


18 


ক 


A SA 
77 ১৩ 
A by ডু # NL 
২ উর 
৪ হিরা, তিনি 
Ve 


তেমনি 485 বহিঃকোণ বলিলে /BCA, £ ABC বিপরীত অন্তঃকোণ 


হইবে এবং 4085 বহিঃকোণ হইলে /৪/০, ACB বিপরীত অন্তঃকোণ ৷ 
বহিঃকৌণ ও বিপরীত অন্তঃকোণদ্বয়ের সম্বন্ধ 
(1) কোণচক্রের সাহায্য 83০ ত্রিভুজের 48 এবং £৭ মাগিয়া কত 


হয় দেখ। 
/8-560* 
/A=70" হইল 
এখন ACD কোণ মাপ। 


Z ACD =130° 
দেখ ৫84+ £A= 4৪০০ হইয়াছে। 


ত্রিভুজের বাহু তিনটির প্রত্যেকটি বাড়াইয়া দিয়া এইরূপ সমতা পরীক্ষা কর। 
(2) যুক্তিদারাও এই সত্য পাইতে পার। তোমরা জান ত্রিভুজের তিন 


কোণের সমষ্টি 4৯9০4484০74 /ACB=দুই সমকোণ 
আবার সন্নিহিত কোণদ্বয় LACD + £ACB= £862 সরলকোণ=দুই 


সমকোণ। 
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সুতরাং 4 8৪০4 £BAC= / ACD 
অতএব জানা যাইতেছে ঘে ত্রিভুজের বহিঃকোণ উহার বিপরীত 
অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান । 


অনুশীলনী 


1. একটি ষড়ভূজের কোণগুলি পরস্পর সমান। উহাদের প্রত্যেকের 
মান নির্ণয় কর। 


2. দ্বাদশ, পঞ্চদশ ও অষ্টাদশ ভূজবিশিষ্ট ক্ষেত্রের কোণের সমষ্টি ভিগ্রীতে 
প্রকাশ কর। 

3. দেখাও যে অষ্টভুজের কোণসমষ্টি পঞ্চভূজের কোণসমষ্টির দ্বিগুণ । 

4. কোন বহুভুজের কোণসমষ্টি 900° হইলে, উহার বাহুর সংখ্যা কত? 

5. নিয়ে অঙ্কিত ত্রিভূজগুলিতে %, 9,2 দ্বার! চিহ্নিত কোণগুলির 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 


20 জ্যামিতি প্রবেশ 
ভ্ৰিভূজেন্র বাছ ও ক্কোণেব্র সম্মহ্দ 
বিষমবাহু ত্রিভুজ 


যে-কোন একটি ত্রিভুজ £৪০ আঁক । ত্রিভূজটির বাহুগুলি যেন অসমান 
হয়। 


A এক্ষণে কোণচক্রের সাহায্যে 
/ ৩২ কোণগুলির মান মাঁপিয়াবাহির কর ॥ 
480 = 85° 
টু + 
টং ZABC = 60 
চি না কি ZACB = 35° 


এবারে মাঁপনীর সাহায্যেুবাহুগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে মাঁপিয়। লও। 
বাহু ৪6 = 3'8 সেন্টিমিটার 
বাহু ৫A = 3'3 সেঃ মিঃ 
বাহ A৪ = 2'3 সেঃ মিঃ 
এক্ষণে লক্ষ্য করিয়। দেখ ত্রিভুজের কোণগুলির মধ্যে 4846 সর্বাপেক্ষা 
বড় এবং উহার বিপরীত 8০ বাহুর দৈর্ঘ্য সবচেয়ে বেশী হইয়াছে। 
আবার AC সর্বাপেক্ষা ছোট কোণ এবং উহার বিপরীত AB বাহুও. 
দৈর্ঘ্যে ক্ষুদ্রতম । 
যে-কোন:আকারের ত্রিভুজ আকিয়া মাপিয়া দেখিতে পার যে উহাদের 
বাহু ও কোণগুলির মধ্যে সর্বদাই এই সম্বন্ধ পাওয়া যাইবে। 
সুতরাং এইরূপ সিদ্ধান্ত করা যাইতে পারে যে কোনও ত্রিভুজের বৃহত্তম 
বাহুর বিপরীত কোণ বৃহত্তম, কিংবা বিপরীতক্রমে বৃহত্তম কোণের 
বিপরীত বাছ বৃহত্তম হইবে। 
সাধারণ ভাবে একথাও বলা চলে যে কোনও ত্রিভুজের একটি বাহু 
অপর বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে বৃহত্তর বাছুর বিপরীত কোণটি 
হুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণটি অপেক্ষা বৃহত্তর হুইবে। অথবা, 
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কোনও ত্রিভুজের একটি কোণ অপর একটি কোণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের 
বিপরীত বাহু অপেক্ষ! বৃহত্তর হইবে । 


উদ্বাহরণ-স্বরূপ মনে কর ABC হে 
ত্রিভুজের সম্বন্ধে জীনাআঁছে যে উহার 
৯০১৯৪; তাহা হইলে সিদ্ধান্ত কর! রি 
যাইবে যে 4৪০১ 48০৪ । 5 cl 

আবার যদি জানা থাকে /A৪0> 4898, তাহা হইলে সিদ্ধান্ত হইবে 
‘যে ১০১৪৪ | 

ত্রিভুজের এই ধর্ম হইতে আরও একটা সিদ্ধান্ত কর! চলে। 

একথা জানা আছে যে /০১/৪ হইলে /ABC> / AGB, 

আবার A6<AB হইলে / ABC<!/ACB। 

কিন্ত যদি ০ ও AB সমানহয় তাহা হইলে উহাদের বিপরীত কোণদ্বয়ের 
মধ্যে সম্বন্ধ কিরূপ হইবে? নিশ্চয়ই এরূপ ক্ষেত্রে ৪০, ACB কোণদ্বয়ের 


কোন একটি অপরটি হইতে ছোট বা বড় হইতে পারে না, স্থতরাং এ কোণদয় 
পরস্পরের সমান হইবে। 


ত্ৰিভুজ আকিয়া ইহা প্ৰমাণ করা যাইতে পারে ।8-0..R.T., West Beng 
Date..l 6.5. A 8.2.. 


সমদ্বিবাহু তিভুজ ৫০. No dh lee 


যে-কোন সরলরেখার (8০) দুই প্রান্তে কোণচক্রের সাহায্যে দুইটি 
সমান কোণ (ধর 50) অঙ্কন কর। 


এই কোণছয়ের বাহু দুইটি এ বিন্দুতে 
মিলিত হুইয়া £৪০ ত্রিভুজ উৎপন্ন 


করিবে। বেড় 
Library 


রে 
পু 
৩ 

X hk 
কট 


Catcutta bb 
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এই ত্রিভুজের A৪ ও AC বাহুছয়ের দৈর্ঘ্য মাঁপনীর দ্বারা মাপিয়! বাহির 
কর। দেখা যাইবে উহাদের দৈর্ঘ্য সমান। 

[ যে ত্রিভুজের দুই বাহু সমান উহাকে সমদ্ধিবাহু ত্রিভুজ বলা হয়। ] 

অতএব জানা যাইতেছে যে কোনও ত্রিভুজের দুইটি কোণ সমান 
হইলে উহাদের বিপরীত বাহুদ্বরও সমান হইবে অর্থাৎ ত্রিভুজটি 
সম্দ্বিবান হইবে । 

বিপরীত ক্রমে, অমদ্বিবান্ছ ত্রিভুজের সমান বাছুদ্বর়ের বিপরীত 


কোণদ্বর সমান হুইবে। 
A যে-কোন একটি সরলরেখা AB 
লও এবং উহার দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । 
BA-এর সঙ্গে যে-কোন কোণ করিয়া 
A বিন্দু দিয়া আরও একটি সরলরেখা 
B উট AC টান এবং উহার দৈর্ঘ্য ৪-এর 


সমান কর। 
এখন 8০ যুক্ত কর । 4৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ বিন্দুস্থ কোণদ্বয় মাগিয়া 
দেখ উহার! সমান হইবে। 


অনুশীলনী 


1. ৪০ একটি সরলরেখ] ; উহার ৪, ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 50° ও 60° 
কোণ অস্কনদাঁরা 8৪০ ত্রিভুজ উৎপন্ন হইলে এই ত্রিতুজের।কোন্‌ বাহু বৃহত্তর 
হইবে তাহা মাপিয়! নির্ণয় কর। ইহার যুক্তি কি? 

2. 8৪০ একটি ত্রিভুজ, উহার & বিন্দুস্থ কোণ 70" রব$ বিন্দুস্থ কোণ 
55° হইলে দেখাঁও যে AB, A বাহদবয় ্র্পির সমান, 


Af 


এ 
~ | 
us 


* 
as 1 
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লন্ত ও তির্মক সব্লক্লেখা 


যে-কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোনও সরলরেখার উপর বতগুলি 
সরলরেখা টান! বাইবে, তাহাদের মধ্যে লন্ব হইবে ক্ষুদ্রতম ৷ 


অঙ্কন দ্বারা এই উক্তির সত্যতা পরীক্ষা করিয়া দেখিতে পার । 
AB একটি সরলরেখা লও, ০ উহার বাহিরে যে-কোন বিন্দু। ত্রিকোণীর 
সাহায্যে ০ বিন্দু হইতে £৪-এর উপর 98 লঙ্ব টান। আবার ০ বিন্দু হইতে 


AB-এর উপর যে-কোন দিকে তির্যক- 9 

ভাবে 0A, 06 সরলরেখা টান । এক্ষণে 

মাপিয়া 08, ০০, 0A সরলরেখা SS 

তিনটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ! ১২ 
০A= 1'5ইঞ্চি i ১ টং 
90-5.1715 ইঞ্চি B 5 A 
98.» 09 ইঞ্চি 


দেখ ০৪ ইহাদের মধো ক্ষুদ্রতম । 


আবার ধর, ৪০ একটি সরলরেখা! 
এবং ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু। ০ বিন্দু 
হইতে ৪6 সরলরেখাঁর উপরে দুইটি 
সরলরেখা 0A, ০০ টানা হইয়াছে । 
উহাদের মধ্যে 0A লম্ব, ০০ তির্ধক। 

স্পষ্টতঃই ০৯০ একটি ত্ৰিভুজ 
হইবে। ইহার //২০০সমকোণ । অপর 
কোণদয়ের সমষ্টি হইবে এক সমকোণ। স্থৃতরাঁং /০০%. এক সমকোণ অপেক্ষা 
ছোঁটি। অথবা /০/০০ 4 ০০%. 3 অতএব ০০ কোণের বিপরীত বাহু 
০০, ০০ কোণের বিপরীত বাহু ০/ অপেক্ষা বৃহত্তর ৷ সুতরাং যুক্তিদ্বারাও 
পাওয়া যাইতেছে যে লম্বের দৈর্ঘ্য অন্য তির্যক সরলরেখার চেয়ে কম। 


রঃ 
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ভ্রিক্জেলপ লাল্রগুলিন্প সম্বজ্ৰ 


ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইবে \ (Any two sides of a triangle are together 
greater than the third side.) 

(3) A, 8,6 তিনটি বিন্দু। মনে কর তোমাকে B হইতে ০ বিন্দুতে 
যাইতে হইবে ৷ তুমি সোজা ৪০ সরলরেখায় না যাইয়া যদি প্রথমে ৪. হইতে A 
এবং সেখান হইতে ০-তে যাও তাহ! 
টুর হইলে স্পষ্টতঃই পথ দীর্ঘতর হইবে। 
i এই প্রকার পথরেখ| অঙ্কন করিলেই 
জানা যায় যে ত্রিভুজের ছুই বাহু একত্র- 
যোগে তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 

(1) ত্রিভুজ অঙ্কন করিয়া মাপনী দ্বার! বাহুগুলির দৈর্ঘ্য মাপিয়াও ইহার 
সত্যতা প্ৰমাণ করা যায় । 

9০ একটি সরলরেখা টান। কোণচক্রের সাহায্যে ৪ বিন্দুতে 60° ও ০ 
ববন্দুতে 50 কোণ আক । ইহাতে একটি ত্ৰিভূজ (৪০) উৎপন্ন হইবে । 
BAC কোণের মান সহজেই জানা যাইবে। 

£ BAC =180° — (60°4+-50°) 

= 70° 
সুতরাং 484০ বৃহত্তম কোণ এবং সেজন্য 
BC বৃহত্তম বাহু । এক্ষণে ত্রিভুজের A৪ ও 
A বাহুর দৈর্ঘ্য মাপনী দ্বারা মাপ ও উহাদের সমষ্টি নির্ণয় কর । 
8০ বাহুর টৈর্ঘ্যও মাপিয়! বাহির কর। দেখিবে, 
AB=2'2 সেঃ মিঃ 
/০-25 সেঃ মিঃ 
AB+AC=4"7 সেঃ মিঃ 
৪০27 সেঃ মিঃ 


8 5 
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দেখ A3+AC>B6 হইতেছে । 
যে-কোন আঁকুতির ত্রিভুজ আকিয়৷ বাহুগুলির দৈর্ঘ্য মাপিয়া এই তত্ব 
পরীক্ষা করিয়া দেখ। 


ত্রিভুজের বাহু ও কোণের নামকরণ 

ABC একটি ত্ৰিভুজ । A, ৪, ০ বিন্দস্থ কোণগুলিকে যথাক্রমে LA, /B, 
/€ বলিয়া নির্দেশ করা হইয়া থাকে। A কোণের বিপরীত বাহু 
8B€-কে এ, ৪B কোণের বিপরীত বাহু A€-কে ৮, এবং ৫ কোণের বিপরীত 
বাহু &৪-কে ০-দ্বার! নির্দেশ করা হয়। আবার ৫, ৮,০ দ্বার! বাহুগুলির 
দৈৰ্ঘ্যও বুঝানো যাইতে পারে। 

ত্রিভুজের যে-কোন কৌণিক বিন্দুকে 
তাঁহার (Vertex) বলে। ত্রিভুজের e 
তিনটি শীর্ষ থাকে। ত্রিভুজের কোন একটি 
বাহুকে ভুমি (8859) বলিয়া নিদিষ্ট ৪ EJ Te 
করিলে তখন ভূমির বিপরীত কৌণিক বিন্দুকেই শীর্ষ বলা হইবে । ABC 
ত্রিভুজের ৪6 ভূমি হইলে & শীর্ষ । 


অনুশীলনী 

1. নিয়ে বণিত দৈর্ঘ্যের বাহুসম্বলিত ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কিনা বল-__ 

(a) 54, 35, 28 সেঃ মিঃ 

(6) 6, 2, 9:8 সেঃ মিঃ 

(০) 45, 32, 23 সেঃ মিঃ 

(9) 7, 312, 36 সেঃ মিঃ 

2. AB একটি সরলরেখা এবং 2 উহার বহিঃস্থ যে-কোন বিন্দু। AB 
হইতে P-এর ন্যুনতম দূরত্ব বলিলে কি বুঝাইবে ? কি ভাবে উহ! নিরূপণ 
করিবে? 


A 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
তিকুজেল্স অজ 


ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্দ থাকে__তিন বাহ ও তিন কোণ। ইহারা অংশতঃ 
পরস্পরের উপর নির্ভরশীল । যেমন, ত্রিভুজের তিন বাহুর মধ্যে এমন সম্বন্ধ 
থাকা দরকার যাহাতে যে-কোন দুই বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইবে । আবার তিন কোণের সমষ্টি কল ক্ষেত্রেই দুই মকোণের 
সমান হইবে। তাহা হইলে জান! যাইতেছে যে ত্রিভুজের ছুই কোণের 
মানদ্বার! তৃতীয় কোণের মান নির্দিষ্ট হইবে । 

ত্রিভুজের ছয়টি অন্দের মধ্যে এমন তিনটি অন্ধের সমাবেশ কর! যাইতে 
পারে যাহার! অন্য-নিরপেক্ষ, কিন্ত এই তিনটি নির্দিষ্ট হইলেই বাকী তিনটি 
নির্দিষ্ট হইয়া যাইবে) তাহার! প্রথমোক্ত তিনটির উপর নির্ভরশীল । নিতে 
এইরূপ অন্-নিরপেক্ষ অঙ্গ তিনটির কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া! হইতেছে : 

(1) তিন বাহু 

(2) দুই বাহু, অন্তৰ্ভূত কোণ 

(3) ছুই কোণ, এক বাহু 

(4) দুই বাছ ও উহাদের একটির বিপরীত কোঁণ ( যখন উহা! সুন্মকোণ 
নহে)। 

এই তালিকান্যাঁযী ত্রিভুজের অন্ধের মান নির্দিষ্ট করিয়া দিলে এ মাপের 
বা আকুতির একটি মাত্র ত্রিভুজ অস্কন কর] যাইবে । 


ত্রিভুজের ধর্মের প্রনোগ 


বাহুর দৈর্ঘ্য অপরিবর্তিত রাখিয়া কোন ত্রিভুজের আকৃতি বদলানে! যাইবে 

না, কারণ তিনটি বাহু নির্দিষ্ট হইলেই ত্রিভুজের আকৃতি নির্দিষ্ট হইয়া যায়। 
তিন খণ্ড কাঠ চিত্রে প্রদখিত ত্রিভুজের ন্যায় আকুতি করিয়া পেরেক দ্বারা 
জুড়িয়া দিলে কোনও দিক হইতে চাঁপ দিয়া উহার আকৃতির পরিবর্তন করা 
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যায় না। কিন্ত এ-প্রকারে চারি খণ্ড কাঠ জুড়িয়া চাঁপ দিলে আকুতি 
বদ্দলাইয়া যায়। ত্রিভুজের উল্লিখিত ধর্মের জন্যই উহ! সম্ভব হয় না । 


EZ 

ত্রিভুজাক্কতি ফ্রেমের তিন কৌণিক বিন্দুতে পেরেক দিয়া আচিয়| দিলে 
ত্রিভুজের বাহুগুলির দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট হইয়া যাইতেছে এবং সেজন্য ত্রিভুজের 
আরুতিও নির্দিষ্ট হইবে । কিন্ত চতুভূ'জের চারি বাহুর দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট হইলেও 
উহার আকুতি নির্দিষ্ট হয় না। 


জন্য রী ঘরবাড়ী প্রভৃতি নির্মাণের 
কাজে ত্রিকোণাকতি গঠনের প্রচলন 
আছে। 

পার্শস্থ চিত্রে দেখ, তাঁক তৈয়ারী 
করিতেও এই কারণে ফ্রেমকে 
ত্রিকোণারুতি করা হইয়া থাকে । 
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তজু অক্ষন 
1. একটি ত্রিভুজ আঁক ; উহার দুই বাহুর দৈর্ঘ্য এবং উহাদের 
অন্তভূ্ত কোণের পরিমাণ দেওয়া আছে। 
মনে কর, বাহদ্বয় যথাক্রমে ৫ ও ৮ সেঃ মিঃ দীর্ঘ (৫ ও ?-এর মান যথেচ্ছ 
লইতে পার ; ধর এ=4'4 এবং ৮=3'3 সেঃ মিঃ) এবং উহাদের অন্তর্ভূত 
কোণ 321 
অস্কন-পদ্ধতি £ মাপনীর সাহায্যে একটি সরলরেখা (৪০) আক যাহার 
দৈর্ঘ্য ৫ সেঃ মিঃ। 6 বিন্দুতে 
কোণচক্রের সাহায্যে 32° মাপের 
৯২ | একটি কোণ (৪০%) আক। এই 
৮ টা কোণের ০% বাহুর দৈর্ঘ্য ৮ সেঃ মিঃ 
VE ০. লও। 4৪ যুক্ত কর? 
ABC উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে । 
মন্তব্যঃ এক্ষেত্রে দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা আকিয়াঁও এ, ৮, বাহুদ্রয়ের ও 
একটি কোণ আকিয় অন্তভূতি কোণের মান নির্দিষ্ট করা যাইতে পারে । এই 
রকম মরলরেখা দেওয়া থাকিলে মাপনীর সাহায্যে উহাদের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর 
এবং BA, €A তদনুযায়ী দীর্ঘ কর। কোণচক্রের সাহায্যে অন্তভূর্তি কোণের 
মান নির্ণয় করিয়া তাহার সমান করিয়া/৪০/ আঁক । 
অনুশীলনী 


ABC ত্রিভূজ আক যাহার 

(1) AB বাহু=2'3 ইঞ্চি, ০ বাহু=3 ইঞ্চি এবং / BAC = 50” 

(2) 8০ বাহু=3'2 সেঃ মিঃ, AC বাহ 45 সেঃ মিঃ এবং /8০৯.-36* 

(3) £৪ বাহু=5'6 সেঃ মিঃ, ৪6 বাহু=3'5 সেঃ মিঃ এবং / A৪86 = 40° 

(4) ৪০ বাহু=4'7 সেঃ মিঃ, AB বাহু=5'3 সেঃ মিঃ এবং / A৪6=90" 

(5) AB বাহু=৪6 বাহু=2'5 ইঞ্চি এবং/৪০ সমকোণ ; / AGB এবং 
০ কোণদয়ের মান মাপিয়! বাহির কর। উহাদের কি সমন্ধ পাওয়া গেল? 


ত্রিভুজের অঙ্গ 29, 


2. একটি ত্রিভুজ আঁক, উহার একটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং এ বাছ 
সংলগ কোণদ্ধয়ের মান দেওয়া আছে। 

মনে কর, বাহুর দৈর্ঘ্য ৫ (৫-এর যথেচ্ছ মান লও, ধর ৫116 ইঞ্চি): 
সংলগ্ন কোঁণদ্বয় মনে কর যথাক্রমে 60° এবং 70+1 


অঙ্কন-পদ্ধতি ই যে-কোন সরলরেখা (৪6) ইঞ্চি দীর্ঘ করিয়া আঁক।, 
উহার B বিন্দুতে 70° এবং ০ 


A 
7৯ 


বিন্দুতে 60° কোণদ্ধয় কোণচক্রের % 

সাহায্যে অঙ্কন কর। ইহাদের বাহদয় সি 

A বিন্দুতে মিলিত হইল। রা N 
/১/৪০ উদ্দিষ্ট ত্ৰিভূজ হইবে । / রি 
মন্তব্য? বাহুর দৈর্ঘ্য কোনও নির্দিষ্ট 7 


সরলরেখার সমান বলিয়া দেওয়া হইলে 


ওঁ সরলরেখার দৈর্ঘ্য মাপিয়া লও এবং রি 
B€-এর দৈর্ঘ্য উহার সমান কর। দুইটি 3 
কোণ আকিয়। কোণদয়ের মান নির্দিষ্ট ১ 18972 
করিয়া দিলে, উহাদের মান মাপিয়া ৪ c 
বাহির কর এবং এ সমান করিয়া ৪, ০ বিন্দুতে কোণ আক । 

অন্ষুণীলনী 


নিম্নে প্রদত্ত মাপ অনুযায়ী ত্রিভুজ (A8৪6) আক 

(1) ৪6 বাহুর দৈর্ঘ্য =3'2 সেঃ মিঃ এবং ৪ ও ০ বিন্দুন্ধ কোণ যথাক্রমে 
40° এবং 5551 

(2) ৪ বাহুর টর্ঘ্-46 সেঃ মিঃ এবং A ও ৪ বিন্দুস্ব কোণদবয় 
যথাক্রমে 50” এবং 201 

(3) Ac বাছুর দৈর্ঘ্য=5'3 লেঃ মিঃ এবং A ও ০ বিন্দুস্থ কোণদবয় 
যথাক্রমে 45" এবং 5551 

(4) ৪ বাহুর দৈর্ঘ্য =3'7 সেঃ মিঃ এবং B ও ০ বিনুস্থ কোণছয়ের 
প্রত্যেকটি 60°। AB, AC বাহুর দৈর্ঘ্য মাপিয়া বাহির কর। বাঁহুদয়ের। 
দৈর্ঘ্যের সম্বন্ধ কিরূপ হইল? 
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3. একটি ত্রিভুজ জীক, উহার ভিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া! আছে। 

মনে কর, বাহুগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৫, ৮, ০ সেঃ মিঃ (ধর এ, 6, ০-এর 
মান যথাক্রমে 3'7, 26,371 সেঃ মিঃ)। 

অস্কম-পদ্ধতি 2 যে-কোন সরলরেখা (৪৯) আঁক এবং উহা হইতে ৫ 

সেঃ মিঃ দীর্ঘ ৪০ অংশ কাটিয়া লও । 

৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০ সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ লইয়া কম্পাসের সাহায্যে 

A একটি চাপ আক । পুনরায় ০ 

/ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ৮ সেঃ মিঃ 

SY ব্যাসার্ধ লইয়া আরও একটি চাপ 

NN আক । এই চাপ দুইটির ছেদবিন্দু 


ls EN রঃ A; ইহার সহিত যথাক্রমে ৪ ও 


পুতি 1 
€ যুক্ত করিয়া সরলরেখা টান । 


ABC উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 

মন্তব্য 8 তিনটি নিদিষ্ট সরলরেখা আকিয়াও ৫, ৮, ০-এর দৈর্ঘ্য দেওয়া 
যাইতে পারে। সেক্ষেত্রে ৪% সরলরেখা হইতে কম্পাসের সাহায্যে ৫-এর 
সমান করিয়া ৪০ কাটিয়া লও । 8.ও € বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! অঙ্কিত চাপের 
'্যাঁপার্ধ যথাক্রমে ০ ও ৮-এর সমান হইবে । 


অনুশীলনী 
(1) এমন ত্রিভুজ অঙ্গন কর যাহাদের বাহুগুলির দৈর্ঘ্য নিয়ে প্রদত্ত মাপ 
অনুযায়ী হইবে £ 
(ক) 5'3, 36, 28 সেঃ মিঃ 
(খ) 25, 118, 1'2 ইঞ্চি 
(গ) 44, 45, 3 সেঃ মিঃ 
(2) 65, 3:2, 28 সেঃ মিঃ বাহুবিশিষ্ট কোন ত্রিভুজ অঙ্কমসম্ভব কি? 
কারণ সহ উত্তর লিখ । 


i 


ত্রিভুজের অঙ্গ 31 


4. একটি সমকোণী ত্ৰিভুজ আঁক, উহার ভাতিভুজ এবং অপর 
একটি বাছুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে। 

[ যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ তাহাকে সমকোণী ত্রিভুজ বলে 
এবং ইহার সমকোণের বিপরীত বাহুকে অতিভুজ বলে । ] 

মনে কর অতিভুজের দৈর্ঘ্য ॥ সেঃ মিঃ 

এবং অপর বাহুর দৈর্ঘ্য ৫ সেঃ মিঃ। 

[৮43 সেঃ মিঃ এবং 2=3'8 সেঃ মিঃ ধরিতে পার । ] 


অন্কন-পদ্ধতি £ যে কোন সরলরেখা ৪৮ হইতে ৫ সেঃ মিঃ দীর্ঘ ৪০ অংশ 
কাটিয়া লও 3১৪8০ সরলরেখাঁর ৪ 
বিন্দুতে ত্রিকোণীর সাহায্যে একটি 
লঙ্ব (8A) টান। 


০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! ৮ সেঃ SS) 


মিঃ (অতিভুজের সমান) ব্যাসার্ধ a ২৯ 

লইয়া কম্পাসের সাহায্যে একটি ও টি = AL 
চাপ আাক। উহা BA সরলরেখাকে A বিন্দুতে ছেদ করিবে। A যুক্ত 
কর। /১/২৪০ উচ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 


মন্তব্য 8 দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা আকিয়াও এ, ৮-এর ‘মান নির্দিষ্ট .কর। 
যাইতে পারে। সেক্ষেত্রে এ-র সমান করিয়া ৪০ কাট, এবং ০ বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়| যে চাপ আকা! হইবে উহার ব্যানার্ধ -এর সমান লও। 


অনুশীলনী 


নিয়ে প্রদত্ত মাপ অনুযায়ী সমকোণী ত্রিভুজ আঁক 

1. অতিভূজ-6] সেঃ মিঃ, অপর বাহু=3'8 সেঃ মিঃ 
2. অতিভূজ-57 সেঃ মিঃ, অপর বাহু-43 সেঃ মিঃ 
3. অতিভূজ-9 সেঃ মিঃ, অপর বাহু=5 সেঃ মিঃ 
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সৰ্বসম ভ্ৰিভূজেন্র কথা! 

অর্বগম ত্রিভুজ 

কোঁনও ত্রিভুজের ছয়টি অন্ধ (তিন কোণ ও তিন বাহু) যথাক্রমে অপর 
একটি ত্রিভুজের ছয়টি অলের সমান হইলে ত্রিভুজ দুইটিকে সর্বভোভাবে 
সমান বা অর্বগম বল! হয়। 
উপরিপাতন দ্বার! সমতা নির্ণয় 

এরূপ ক্ষেত্রে একটি ত্রিভুজকে অপরটির উপর এমন ভাবে স্থাপন করা যাইতে 
পারে যে, প্রথমটির ছয়টি অঙ্গ দ্বিতীয়টির ছয়টি অন্দের সহিত একেবারে মিলিয়া 
যাইবে । এইরূপ পরীক্ষার! দুই ত্রিভুজের সমতা নির্ণয় কর! যায়। 


অনুরূপ বাহু ও অনুরূপ কোণ 

দুইটি ত্ৰিভুজ সর্বমম হইলে সমান সমান কোণের বিপরীত বাহুকে অন্ষুর্ূপ 
বাঁ এবং সমান সমান বাছর বিপরীত কোণকে অনুরূপ কোণ বলা হয়। 
সমত বিচার 

ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ অংশতঃ পরস্পরের সঙ্গে সম্বন্ধবন্ধ, অর্থাৎ কয়েকটি 
বিশেষ অঙ্গ নির্দিষ্ট হইলে অপর অঙ্গুলি স্বতঃই নির্দিষ্ট হইয়া! যায়। ফলে এ 
নির্দিষ্ট কয়েকটি অঙ্গবিশিষ্ট একাধিক ত্রিভুজ হইতে পারে না। সেজন্য দুইটি 
ত্রিভুজ যে সর্বসম, তাহা জাঁনিবার জন্য উহাদের ছয়টি অঙ্গ পৃথকভাবে 
সমান আছে কিন! তাঁহা পরীক্ষা করিবার প্রয়োজন হয় না। দুইটি ত্রিভুজ 
সর্বপম কিনা তাহ। জানিতে নিয়ে বণিত তিন অঙ্গের সমতা পরীক্ষা করিলেই 
চলিতে পারে । যথাঃ 

(১) যে-কোন দুই বাহু ও অস্তভূতি কোণ; 

(২) তিন বাহু; 

(৩) যে-কোন ছুই কোণ ও এক বাহু; 

(৪) সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজ ও অপর কোন বাহু। 

পরবর্তী পৃষ্ঠায় পরীক্ষা দ্বারা ইহার সত্যতা প্রমাণ করিয়া দেখান হইতেছে 
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র্বলম ত্রিভুজের লক্ষণ 
(1) ছুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একের যে-কোন ছুই বাহু ও অন্তভূত 
কোণটি যথাক্রমে অপর ত্রিভুজের ছুই বাহু ও অন্তভূি কোণের 
সমান হইলে ত্রিভুজ দুইটি সর্বপম হইবে। 


পরীক্ষা ? কাগজের উপর একটি যে-কোন মাপের ত্ৰিভুজ (২৪০) আক। 
এখন ত্রিভুজ অঙ্কন করিবার পদ্ধতি অনুযায়ী আরও একটি ত্রিভুজ (957) 
আক যাহার একটি বাহু (95) £৪-এর সমান, অপর বাহু (DF) Ac-র 
সমান, এবং DE ও DF-এর অন্তভূ্ত (EDF) কোণ ৪/০ কোণের সমান। 
কীচিদ্বারা ত্রিভুজ দুইটি পৃথক্‌ করিয়া কাট । এখন BAG ব্রিভুজকে EDF 
ত্রিভুজের উপর এমন ভাবে রাখ যেন & বিন্দু ০ বিন্দুর উপর ও AB বাহু De 
' বাহুর উপরে পড়ে এবং A বাহু ০£-এর দিকে পড়ে । এখন দেখিবে ত্রিভুজ 
দুইটি একেবারে মিলিয়। যাইবে। 


A চি 


শো; 
ইহা হইতে জানা যাইতেছে যে ৪০ ও DEF ত্রিভুজদবয়ের মধ্যে 
যদি AB বাহু 6 বাহু 
AC বাঁহু_ 0 বাহু 

এবং /BAC= 450 হয়, তবে 
ত্রিভূজঘয় সর্বসম হইবে । এক্ষেত্রে লক্ষ্য করিয়া দেখ যে, যে ছুই বাহু পরস্পর 
সমান বলিয়া জান! আছে উহাদের বিপরীত কোণদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে 
এবং সমান সমান কোণঘয়ের বিপরীত বাহুছয় ( অনুরূপ বাহু ) পরস্পর সমান 
হইবে। উল্লিখিত ত্রিভুজে /ACB= 41955, /ABC= /DEF এবং BC 
বাহু=চচ বাহু। 

রি 
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(2) ছুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির তিন বাহু যথাক্রমে অপরটির 
তিন বাহুর সঙ্গে সমান হইলে ভ্রিভুজদ্বর সর্বসম হইবে । 

পরীক্ষা £ কাগজের উপর একটি যে-কোন মাপের ত্রিভুজ (১৪০) 
আঁক। ইহার বাহু তিনটির মান মাপনীদ্বারা মাপিয়া বাহির কর। ধর 
উহাদের মান যথাক্রমে এ, ৮, ০ একক। এখন আরও একটি ত্রিভুজ (DEF) 
আক যাহার বাহু তিনটি যথাক্রমে ৫, ৮, ০-এর সমান। 

ত্রিভুজ দুইটি পৃথকভাবে কীচি দিয়! কাঁট। এখন £৪০ ত্রিভুজকে DEF 
ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে স্থাপন কর যাহাতে ৪০ বাহু 57-এর সহিত 
মিলিয়া! যায় এবং & বিন্দু ০ বিন্দুর দিকে পড়ে। একটু চেষ্টা করিলে দেখিবে 
কোন বিশেষ অবস্থানে দুইটি ত্রিভুজ সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । 


এই পরীক্ষায় জানা যাইতেছে যে ABC ও DEF ত্রিভুজদ্য়ের মধ্যে 
যদি 5৪ বাহু_55 বাহু 
AC বাহ_0ছ বাহু 
8০ বাঁহু_ 5 বাহু হয়, তবে 
বলা যাইবে যে ত্রিভুজছয় সর্বসম, এবং 4৪+০- EDF, /ABC= 
4666, 48০৪ ZDFE | 
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(3) দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির যে-কোন দুই কোণ ও একটি 
বাহু যথাক্ৰমে অপরটির দুই কোণ ও অনুরূপ বাহুর সঙ্গে সমান 
হইলে জান! যাইবে বে ত্রিভুজদ্ব সর্বপম। 


পরীক্ষ। 2 কাগজের উপর একটি যে-কোন মাপের ত্রিভুজ (৪৪8০) 
আক। ইহার যে-কোন বাহু ৪০ এবং ওঁ বাহুসংলগ্র ABC, ACB কোণদবয়ের 
মান মাগিয়া বাহির কর । 

এখন আরও একটি এমন ত্রিভুজ (06F) আক যাহার EF বাহু-৪০ বাহু 
এবং LDEF= /ABC ও ZDFE= /ACB| | 

ত্ৰিভূজ দুইটি পৃথকভাবে কীচি দিয়া কাট । 

ত্রিভুজ /৪০-কে DFE ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন কর যেন ৪€ 
বাহু EF বাহুর সহিত মিলিয়া! যায় এবং A বিন্দু 2 বিন্দুর দিকে পড়ে । এখন 
একটু চেষ্টা করিলেই দেখিতে পাইবে যে, 8৪০ ত্রিভুজ DEF ত্রিভুজের সঙ্গে 
সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে। 


A D 


B c E F 


এই পরীক্ষায় জানা যাইতেছে £9০, DEF ত্রিভুজদ্বয়ের মধ্যে 
যদি B€ বাহু=চচ বাহু 
ZABC= /DEF 
4808. ZDEF হয়, তবে 
ABC, DEF ত্রিভুজদ্বয় অর্বসম, এবং /BAC= /EDF ও AB বাহ DE 
বাহু, A€ বাহু=2চ বাহু হইবে। 


36 জ্যামিতি প্রবেশ 


(4) ছুইটি দমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে একটির অতিভুজ এবং 
অপর কোন বাহু বথাক্রমে অপরটির অতিভুজ এবং অপর এক বাহুর 
সঙ্গে সমান হইলে ত্রিভুজদ্বর সর্বসম । 


পরীক্ষা £ কাগজের উপর যে-কোন মাপের একটি সমকোণী ত্রিভুজ 
(5৪০) আঁক । ইহার অতিভূজ £০ এবং অপর বাহু /২৪-এর মান মাপনী দিয়া 
মাঁপিয়৷ নির্ণয় কর। ধর ইহাদের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৮ ও ০ একক। অপর একটি 
সমকোণী ত্রিভুজ (055) আক যাহার অতিভুজ (0০6) ০-এর ও চচ বাহু 
০-এর সমান এবং 6 কোঁণ সমকোণ । এখন কীচি দিয়! ত্রিভুজ দুইটি কাটিয়া, 
লও, এবং ABC ত্রিভুজকে DEF ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন কর যেন 
AB, DE-এর সহিত মিলিয়া যায় এবং 8০১ Eছ-এর উপর পড়ে। এখন৷ 
চেষ্টা করিলেই দেখিবে 8৪০,০2৮ ত্রিভুজদ্বয় সর্বতোভাঁবে মিলিয়া যাইবে। 


এই পরীক্ষাদ্বার| জানা যাইতেছে যে £9০, DEF সমকোণী ত্রিভুজদয়ে 
যদি অতিভুজ A€= অতিভুজ DF, 
বাহু A৪= বাহু Dচ হয়, তবে 
ত্রিভুজদ্বয় পর্বসম এবং ৪০ বাহু=চচ বাহু, 4/০৪- /DFE এবং 4৪8০ 
ল/507 হইবে। 
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1. AABG,ADEF ত্ৰিভূজদ্বয় নিম্নোক্ত ক্ষেত্রে সর্বপম কিন! বিচার কর 

(a) ZA=ZD,AB=DE, AC=DF 

(b) BC=EF,AB=DE, ZBAC= /EDF Kk HE 

(০ AC=DF, LA=/D, LC=/F 5115 

(9) AC=DF, LA=/D, 4৪8.» 4 

(6) AB=EF,AC=DF, /০- 4 

(7) 4&.ল 40৯59088506, 48. 46 

(৫) B= £6€-90% 8৪৯05, 8০৯66 

(7) 4০. £€- 90১ AB=DE, /১০- 07. 

2. নিয়ে অঙ্কিত চিত্রগুলির প্রত্যেকটিতে প্রদশিত ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 
বলিবার যুক্তি প্রদর্শন কর £ [ %, », এ বাহগুলির দৈর্ঘ্য নির্দেশ করিতেছে ] 
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3. নিম্নে অঙ্কিত চিত্রগুলির প্রত্যেকটিতে প্রদশিত ত্রিভুজঘ্বয় সর্বদম কিনা 


তাঁহা বিচার কর! সম্ভব কি? সম্ভবপর ক্ষেত্রে ত্রিভূজঘয় সর্বসম কিনা তাহা 
নির্ণয় কর। [£, ১, পার্শ্ববর্তী বাছুর দৈর্ঘ্য নির্দেশ করিতেছে । ]| 
4. নিম্নে অঙ্কিত ভ্রিভূজ-বুগল (৪০,8০2) প্রত্যেক ক্ষেত্রেই সর্বসম । 


000) টা... 0৬) 
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যে-সকল অন্ধের সমতা দেওয়া আছে তাহা ভিন্ন আর কোন্‌ অঙ্গের সমতা 
জানা থাঁকিলে ত্রিভূজদ্বয়কে সর্বসম বলা যাইবে? 

5. ৪০ ত্রিভুজের £০ বাহুর মধ্যবিন্দু ০১ ৪ যুক্ত করিয়া উহাকে 
চ পর্যন্ত বর্ধিত কর যাহাতে ৪০-96 হয়। 65 যুক্ত করিয়া দেখাও যে 
AABD, ACED অর্বসম । 

6. 89০ ত্ৰিভুজে £8-/২০)8০ বাহুর উপর A বিন্দু হইতে AD 
লঙ্ব টান! হইয়াছে। AD রেখা যে /১/৪০-কে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে তাহ। 
কি করিয়! জানা যায়? 

7. ৪০ ব্রিভুজে /৪- 4০ & বিন্দু হইতে ৪০ বাহুর উপর AD 
লম্ব টানা হইয়াছে । দেখাও যে AABD, AACD সর্বসম | : 

8. ABC ত্রিভূজে /৪/০-এর দ্বিখগুক AD, 8০ বাহুর উপর লম্ব হইলে 
AB=AC হইবে কেন? 

9. ABC একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 0, 6, চ যথাক্রমে BC, AC ও AB 
বাহুর মধ্যবিন্দু। DE, EF, FD যুক্ত করিলে DEF ত্রিভুজ সমবাহু মনে 
করিবার যুক্তি কি? 

10. ৪০ ত্রিভূজে /৪-/২০ 380 বাহুর মধ্যবিন্দু ০; AD যুক্ত করিলে 
দেখাও যে 8৪০ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম ত্রিভুজে বিভক্ত হইবে। 

11. এক ব্যক্তির একখণ্ড চতুষ্কোণ জমি আছে, উহার বিপরীত 
বাহুগুলির দৈর্ঘ্য সমান। কি প্রকারে রেখ! টানিলে জমিটি দুইটি সর্বসম 
ত্রিভুজে বিভক্ত হইবে? 


তৃতীয় অধ্যায় 
সামান্তরিকের ধর্ম 


সামা ্রিক 


যে চতুভূর্জের বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল তাহার নাম সামান্তরিক 
(Parallelogram) | 

ABCD চতুভূর্জের AB, 0০0 বাহু 
সমান্তরাল ; আবার AD, BC বাছুদ্য়ও 
সমান্তরাল । স্থৃতরাং AB€CD একটি 
চু শ সামাস্তরিক। 


সামাজস্তর্িক্কের কর্ণ (Diagonal ) 
সামাস্তরিকের বিপরীত কৌণিক বিন্দুদ্ধয় সংযুক্ত করিয়া যে রেখা টাঁনা 
যায় তাঁহাকে কর্ণ বলে। প্রত্যেক সামান্তরিকের দুইটি কর্ণ থাকিবে। 
ABCD সামাস্তরিকের একটি কর্ণ 8০) এইরূপ A ও ০ যুক্ত করিলে আর 
একটি কর্ণ পাওয়া যাইবে । ৰ 


কে” সামান্তরিক্কের লিপন্ীত কোণের সন্মহ্ধ $ 


AB, ০9 সমান্তরাল ও ৪D উহাদের ভেদক ; স্থতরাং টির ইউ 
48501 অনুরূপ কারণে /68D=একান্তর /ADB 

একতভ্রযোগে /ABD + /DBC= /BDC+ LADB 

অর্থাৎ ZABC= 48০০ 

তদ্রপ /840-» 48900. 

জাঁমান্তরিকের বিপরীত কোণগুলি সমান । 
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খে) সামাস্তরিক্কের একই পাৰ্শ্মছ, কোণদ্স্রের 
-সন্সহ্ধ $ | 
AB, DC সমান্তরাল ও AD উহাদের ভেদক । সুতরাং LBAD + £ADC 
=দুই সমকোণ । 
সামান্তরিকের একই পার্থন্থ কোঁণদ্বর় একত্ৰযোগে দুই সমকোণ । 
গে১ সামাস্ত্রিক্কে বিপৰীত আান্ছদ্বল্েব্স লব £ 
BD কর্ণদ্বার! সামান্তরিকটি ABD, CDB ত্রিতুজছয়ে বিভক্ত হইয়াছে। 
ত্রিভুজ দুইটি কিন্তু সৰ্বসম। কাঁরণ, 
//580 লু £ 909 
Z/ADB= 40980 
BD বাহুটি দুই ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 
সুতরাং ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 
‘*, AB=CD, AD=CB 
অর্থাৎ সামান্তরিকের বিপরাত বাহুগুলি সমান; এবং সামান্ত- 
রিকের কর্ণ উহাকে দ্বিখণ্ডিত করে [অর্থাৎ দুইটি সর্বপম ত্রিভুজে বিভক্ত 
করে। 


হিশ্ণেল আক্কুতিল্র সামান্তৰিক 
ফে-সামান্তরিকের কৌণগুলি সমকোণ তাহাকে আরতক্ষেত্র 


(Rectangle) বলে । 
ABCD চতুভূর্জে 


1৮6৮৯ 187 
ABI DC | | 
গু 
AD I BC | 
এবং /ABC, £BCD, oie ona * 
ZCDA, £DAB ঢ টক 


ইহার! প্রত্যেকে সমকোণ, স্থতরাং ৪০০ একটি আয়তক্ষেত্র। 
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যে-আয়তক্ষেত্রের বাঁহুগুলি পরস্পর A B 
সমান, তাহাকে বর্ণ ক্ষেত্র (Square) [ | 
বলে। ABCD আয়তক্ষেত্রে | 

AB=BC=CD=DA | 
বলিয়া ইহা একটি ব্গক্ষেত্র । | 

যে-সামান্তরিকের বাহুগুলি পরস্পর 5 
সমান কিন্ত কোণগুলি সমান নহে, নি 
তাহার নাম রন্বপ (Rhombus )। রগ টা; 
ABCD সামান্তরিকের AB, BC, ০০, 4 ৰ ৯ 


DA বাহুগুলি সমান, কিন্তু ইহার ২২ 
কোণগুলি সমকোণ নহে বলিয়া ইহা ২৮৮ 


বৰ্গক্ষেত্ৰ নহে, রম্বণ । 5 


অনুশীলনী 


1, নিম্নে অ্ষিত সামান্তরিক গুলিতে 2০ % দ্বার! নির্দিষ্ট কোণগুলির, 
পরিমাণ নির্ণয় কর £ঃ_ 


6৫. 63 
০) ৰ 


৫ তা] 
2. ধে-সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ উহার সবগুলি কোণই 
সমকোণ হইবে কেন? 
3. আয়তক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় পরস্পরের সমান হইবে কেন? 
4. ABCD চতুভূর্জের A8=D6 এবং AD=80; 90 যুক্ত কর। 
ADB কোণের সমান অপর কোনও কোণ আছে কি? ইহা হইতে কি সিদ্ধান্ত 
করিতে পার? 


চতুর্থ অধ্যায় 
বিবিধ অঙ্কন-পদ্ধতি 


ক্োঁণ-চত্রে্ল সাহান্য না হলইল্সা ক্ষোঁলি অঙ্কন £ 
একটি নির্দিষ্ট কোণের জমান করিরা অপর একটি কোণ আঁকিভে 
হুইবে \ (To draw an angle equal to a given angle.) 


R 
Qa MP" A CUD 


PR একটি নির্দিষ্ট কোণ, AD একটি সরলরেখা, উহার & বিন্দুতে POR 
কোণের সমান করিয়া একটি কোণ আকিতে হইবে। 

ভাঙ্কন-পদ্ধতি £ ০-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া (কম্পাসের 
সাহায্যে ) একটি চাপ আক। এই চাপ £POR-এর QP এবং QR বাহুকে 
যথাক্রমে /, ৷ বিন্দুতে ছেদ করিবে। 

পুনরায় £-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া ( অর্থাৎ কম্পাপের কাটা 
দুইটির মধ্যের ফাঁক অপরিবতিত রাখিয়া ) একটি চাপ আঁক, উহা। AD-কে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

আবার কম্পাসের কাটার পীদবিন্দু 14 বিন্দুতে বসাঁও এবং পেন্সিলের 
আঁগাটি এ বিন্দুতে টানিয়া আন, তাহা হইলে ছুই পাঁদবিন্দুর দূরত্ব হইবে 14. 

এখন ০-কে কেন্দ্র করিয়া ৬ ব্যাসার্ধ লইয়া আরও একটি চাপ আঁক, 
উহ! পুর্বে অঙ্কিত চাঁপকে ষে বিন্দুতে ছেদ করে উহার নাম দেওয়া যাক ৪ ৯ 
AB যুক্ত কর। 

/DAB, £POR-এর সমান হইবে এবং ইহাই উদ্দিষ্ট কোণ । 
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সমান্তৱাহ্ন লেখা অহন 2 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া একটি সরলরেখা অঙ্কন 
করিতে হইবে। 


PB একটি সরলরেখা ও ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । 

€ বিন্দুদিয়া এমন একটি সরলরেখা আকিতে হইবে যাহা 2B রেখার 
সমান্তরাঁল। 

অঙ্কন-পদ্ধতি £ 2৪-এর উপর যে-কোন বিন্দু £ লও) AC যুক্ত কর। 
AC-এর ০ বিন্দুতে BAC কোণের সমান করিয়া &০-এর যে-পার্শ্বে ০৪৪ 
অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে একটি কোণ ( //99) আক । 

কোণ তন্কনের পদ্ধতি £ /-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়। 
একটি চাপ আক । এই চাপ £৪/২০-এর /২৪, AC বাহুদ্ধয়কে যথাক্রমে £ ও ₹ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি চাপ আঁক-_উহ1 
,০£-কে যে বিন্দুতে ছেদ করিল, মনে কর উহ! ও. 

ও-কে কেন্দ্র করিয়া 66 ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ আক, উহা পূর্ববর্তী চাঁপকে 
D বিন্দুতে ছেদ করিবে। ০9 যুক্ত কর। ACD কোণ BAG কোণের সমান 
হইবে। 

তাহা হইলে ০6 সরলবেখা AB সরলরেখার সমান্তরাল হইবে। 
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অনুশীলনী 


1. কোণ-চক্রের সাহায্যে 60° একটি কোণ আক। অপর কোন 
সরলরেখাঁর উপর কম্পাস ও মাঁপনীর সাহায্যে এই কোণের সমান করিয়া একটি 
কোণ আঁক। কোণ-চক্র দিয়া মাপিয়া দেখ উহা! 60° হইয়াছে কি না। 

2. কোণ-চক্রের সাহায্যে 80° একটি কোণ আকিয়া উহার একটি, 
বাহুকে প্রসারিত করিয়া সন্নিহিত কোণ নির্দেশ কর। এই সন্নিহিত কোণের, 
সমান করিয়া কম্পাস ও মাঁপনীর সাহায্যে অপর কোন সরলরেখাঁর কোন 
বিন্দুতে এ সরলরেখার সহিত একটি কোণ আঁক । কৌণ-চক্র দিয়া এই অদ্িত 
কোণের মান নির্ণয় কর। উহা 100” হইল কি না দেখ । 

3. যে-কোঁনও একটি কোণ আক ; অন্য একটি সরলরেখাঁর সহিত উহার 
কোন বিন্দুতে এই কোণের দ্বিগুণ কোণ আক। 

4. একটি ত্ৰিভুজ আকিয়। উহার কৌণিক বিন্দুগুলি দিয়া সম্মুখীন বাহু 
তিনটির সমান্তরাল রেখা টাঁন। 

5. যে-কোন কোণ উৎপন্ন করিয়া দুইটি সরলরেখা টাঁন। এই সরলরেখা। 
ছুইটিকে সন্নিহিত বাহু করিয়! একটি সামাস্তরিক আক। 

6. কোণ-চক্রের সাহায্যে 45” একটি কোণ আঁক । এই কোণের বাছ-- 
দ্বয়কে সন্নিহিত বাহু করিয়া! মাপনী ও কম্পাদের সাহায্যে একটি রম্বম আঁক। 

7. এমন একটি সামান্তরিক অঙ্কন কর যাহার একটি কোণ 60° হইবে। 

৪. মাপনীর সাহায্যে 5'1 সেঃ মিঃ দীর্ঘ একটি সরলরেখ! আকিয়া উহার' 
একপ্রান্তে কোণ-চক্রের সাহায্যে 55° কোণ আক। এক্ষণে এমন একটি 
সামান্তরিক আক যাহার সন্নিহিত বাহুদ্বয় যথাক্রমে 5]. এবং 46 সেঃ মিঃ. 
দীর্ঘ এবং উহাদের অন্তভূতি কোণ 55” হইবে । 
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নাপৰী ও কম্পাতসব সাহায্যে ত্রিভুজ অহ্কল ৪ 


1. ত্রিভুজের ছুই বাহু ও অন্তভূভি কোণ দেওয়া আছে__ 
ব্রিভুজটি জীকিতে হইবে। 


এ, ৮ দুইটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের মরলরেখা ও ৮ একটি নিদিষ্ট কোণ। 
এমন একটি ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে যাহার দুই বাহু যথাক্রমে এ, -এর 
সমান ও উহাদের অন্তভূতি কোণ /-এর সমান হইবে। 

আঙ্কন-পদ্ধতি £ যে-কোন সরলরেখা ৪৯ টান এবং উহা! হইতে ৫-এর 
সমান করিয়া কম্পাসের সাহায্যে ৪০ অংশ কাটিয়া লও । 

B€-এর ০ বিন্দুতে কম্পান ও মাপনীর সাহায্যে £2-এর সমান করিয়া 
/8০% আঁক ( পূৰ্ববৰ্তী অন্ষন-পদ্ধতি দেখ)। 

০ সরলরেখা হইতে &-এর সমান করিয়া ০/ অংশ কাটিয়া লও । BA 


“যুক্ত কর। 
/১/২৪০ উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ । 
অনুশীলনী 
/১/৪০-এর নিম্নোক্ত বাহু ও কোণ দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন কর 
1. ৫5 সেঃ মিঃ 7542 সেঃ মিঃ /০-60” 
2. 9536 সেঃ মিঃ. ০54 সেঃ মিঃ ZA=55° 
3. b=0=6 সেঃ মিঃ ZA=80° 


-ত্রিভুজটির 4৪ ও £6 কম্পামের সাহায্যে মাপিয়া দেখ সমান কনা। 
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2. ত্রিভুজের দুই কোণ ও উহাদের সম্নিহিত সাধারণ বাহ 
দেওয়া আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিতে হুইবে। 


এএকটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা এবং! 4৮ ও / দুইটি নির্দিষ্ট কোণ । 

এমন একটি ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে যাহার একটি বাহু এ-এর সমান ও এ 
বাহুর প্রান্তস্থ কোণদ্বয় যথাক্রমে 4৮ ও /৭-এর সমান । 

তাঙ্কন-পদ্ধতি 2 যে-কোন সরলরেখা BX হইতে এ-এর সমান করিয়া 
80 অংশ কাটিয়া লও। 

8০-এর ৪ বিন্দুতে £2-এর সমান €৪Y কোণ এবং ০ বিন্দুতে  ০-এর 
সমান ৪০2 কোণ আক। 

BY, ০2 সরলরেখাদ্বয় A বিন্দুতে ছেদ করিলে AAB€ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ 
হুইবে। 

অনুশীলনী 

/১৪৪০-এর নিম্নোক্ত বাছ ও কোণের মাপ দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি 

অঙ্কন কর_ 


1. a=5'8 সেঃ মিঃ 4৪৯50 /০-60* 
2. ০47 সেঃ মিঃ ZA=30° /.C=75" 
3. ০=4'9 সেঃ মিঃ A= 451 4 B= 65° 
4. ৫=6 সেঃ মিঃ 48-4০-৯605 


ব্রিভুজটি জাকিয়া 8৪, AC বাহুর দৈর্ঘ্য ও 4-এর মান মাঁপিয়া বাহির কর 
এবং ত্রিভুজটি সম্বন্ধে কি জান! যাইতেছে উল্লেখ কর। 
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3. ত্রিভুজের দুইটি বাহু ও উহাদের একটির বিপরীত কোণ 
(কোণটি সৃক্ষা কোণ নহে) দেওয়া আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিভে 


হুইবে। 


A 
bত——--_--—-—_-— 
রি Tn ৬ 
] Lo it b 
টু হা 
P (Ee 
B ৮ 


৮,০ দুইটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা (০৯০) ও 4৮ একটি নির্দিষ্ট কোণ' 
(উহার মান 90° অপেক্ষা কম নহে )। 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে যাহার বাছদ্বয় যথাক্রমে ৮ ও ০-এর 
সমান এবং এই বাহুদ্বয়ের বৃহত্তর (৮ )-এর সন্মুখীন কোণ /৮-এর সমান। 
অন্কন-পন্ধতি £ যে-কোন সরলরেখা ৪৮-এর ৪ বিন্দুতে 41-এর' 
সমান করিয়া /০8+ আক। 
এই কোণের ৪% বাহু হইতে ০-এর সমান করিয়া BA অংশ কাটিয়া লও । 
A-কে কেন্দ্র করিয়া ৮ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আক, উহা! ৪১-কে যে 
বিন্দুতে ছেদ করিবে, উহার নাম দাও ০১ 
AC যুক্ত কর। 
AB উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ । 
মন্তব্যঃ অতিভুজ ও অপর একটি বাহুর দৈর্ধ্য দেওয়া থাকিলে এই 
পদ্ধতিতে সমকোণী ত্রিভুজ আঁকা যাইবে । (5 পৃষ্ঠার অনুশীলনী 4 দেখ) 
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4. ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং উহাদের একটি বিপরীত কোণ 


(সৃন্মমকোণ ) দেওয়া আছে, ভ্রিভুজটি আকিতে হইবে ৷ 
HH MY 


f | B Jee Eee CVE 


?,০দুইটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা (৮২০), 42 একটি নির্দিষ্ট সুন্মকোণ । 

এমন একটি ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে যাহার বাহুদ্বয় যথাক্রমে এবং ০-এর 
সমান ও ইহাদের একটির সম্মুখীন কোণ /4৮-এর সমান। 

অঙ্কন পদ্ধতিঃ যে-কোন সরলরেখা ৪৯ টান এবং উহার ৪ বিন্দুতে 
£/-এর সমান £68Y আক। 

এই কোণের BY বাহু হইতে ০-এর সমান করিয়া A৪ অংশ টাঁন। 

/-কে কেন্দ্র করিয়া! -এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আঁক। এই 
চাপ BX সরলরেখাকে সাধারণতঃ দুই বিন্দুতে ছেদ করিবে । এই ছোদ-বিন্দুদব় 
০ এবং ৫’ হইলে, /২০ এবং £০% যুক্ত কর। 

১৪০ এবং ১৪০" উভয়েই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 
বিশেষ ক্ষেত্র £ 

(9 ৮ বাহুর দৈর্ঘ্য আরও কম 
হইলে এমন হইতে পারে যে /-কে 
কেন্দ্র করিয়া ৮ ব্যাসার্ধ লইয়া! অঙ্কিত 
চাঁপ ৪৮-কে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে) সে ক্ষেত্রে একটি মাত্র 
সমাধানই সম্ভব এবং ব্রিভুজটি 
সমকোণী হইবে । 

4 
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(2) ৮-বাহুর দৈর্ঘ্য &-বিন্দু হইতে ৪১৯-এর উপর যে লম্ব অঙ্কিত হইতে 
পারে তাহা অপেক্ষা ছোট হইলে A-কে কেন্দ্র করিয়। ? ব্যাঁসার্ধনহ অস্কিত 
চাপ ৪৮-কে ছেদ করিবে না__তখন ত্রিভুজ অস্কন সম্ভব হইবে না। 


দ্যর্থক ক্ষেত্র £ যে অস্কন-পদ্ধতি এখানে দেখানো হইয়াছে, তাহাতে 
প্রদত্ত মাঁপাুষায়ী দুইটি ত্রিভুজ পাওয়া! গিয়াছে । এক্ষেত্রে প্রদত্ত অঙ্গ তিনটি 
দ্বার! ত্রিভুজ নির্দিষ্ট হইতেছে না। 


অনুশীলনী 

1. ABC ত্রিভুজের নিম্নোক্ত বাহ ও কোণ দেওয়া আছে) ত্রিভুজটি 
অঙ্কন কর। কোথায় কিআকুতির, ত্রিভুজ পাওয়! যাইতেছে বা দ্বর্থক ক্ষেত্র 
আছে কিন! উল্লেখ কর । 

(ক) 9548 সেঃ মিঃ ০=3'4 সেঃমিঃ /B=100° 

(খ) ৮=5'2 সেঃ মিঃ €=3'5 সেঃ মিঃ /8 120, 

(গ) 759 লেঃমিঃ 056 সেঃ মিঃ B= 30° 

(ঘ) ৮-9'5 সেঃ মিঃ] ০=5 সেঃমিঃ /8= 25 

(ঙ) ০-5 শসেঃমিঃ ০৯4 সেঃমিঃ /8= 30 


2. ABC ত্রিভুজের £8=90°, 6 বাহু 3 সেঃ মিঃ এবং ? বাছ 
5 সেঃ মিঃ ত্ৰিভুজটি অঙ্কন কর । 


3. ABC ত্রিভুজের -০-4 সেঃ মিঃ; £8=60°; ত্রিভুজটি অঙ্কন 
করিয়া £৫ মাগিয়া দেখ। ইহা হইতে কি জানা যাইতেছে নির্দেশ কর। 
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একটি নির্দিষ্ট কোণকে সম-দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে। 


[ To bisect a given angle. ] 


B 


a 
CC 
/8/০ একটি নির্দিষ্ট কোণ, কম্পাস ও মাঁপনীর সাহায্যে উহাকে সম- 
দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে। 


অন্কন-পদ্ধতি3 4৪০ কোণের শীর্ববিন্দু £-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন 
ব্যাসাধ লইয়া একটি চাপ আক, উহ! AB ও A বাহুদয়কে যে বিন্দুদয়ে ছেদ 
করিল উহার নাম দেওয়া যাক যথাক্রমে ৮ ও ০। 

P, 0 বিনুদ্ধ়কে যথাক্রমে কেন্দ্র করিয়া ও উভয়ক্ষেত্রে P, ০-এর 
অধাংশের চেয়ে বড় একই ব্যাসার্ধ লইয়! দুইটি চাপ আক ; উহাদের ছেদবিন্দু 
0; A0 যুক্ত কর। 

A0 সরলরেখা ৪৩ কোঁণকে সমান দুইভাগে বিভক্ত করিয়াছে । 


অনুশীলনী 
1. একটি কুক্ম কোণ আঁক। এই কোণের একটি বাহু বধিত করিয়া 
কোঁণটির সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন কর। মূল সুন্ম কোণ ও তাহার সন্নিহিত 
কোণের দুইটি সম-দ্বিখগুক আক। 
সম-দ্বিখগুকদয়ের মধ্যবতাঁ কোণটি কোণ-চক্র দিয়! মাপিয়া দেখ। 
2. একটি ত্রিভুজ আঁক। ত্রিভুজের কোণগুলির সম-দ্বিখণ্ডক টান। 
সম-দ্বিখগ্ক তিনটির ভিতর কি সম্বন্ধ পাওয়া যাইতেছে উল্লেখ কর। 
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লক্ষ অক্ষ 


কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার নির্দিষ্ট বিন্দুতে উহার উপর একটি লক্ষ 
টানিতে হইবে । 


[ To draw a perpendicular to a given straight line at a given point 
init. ] 

AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা, ০ উহার উপরে একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০ বিন্দু 
দিয়া A৪-এর উপরে একটি লম্ব টানিতে হইবে । 


২০ 


SS 


| 
| 


|] 
22০8 


ভঙ্কন-পদ্ধতি £ ০ বিন্দু হইতে সমদৃরবর্তাঁ ও /৪:রেখার উপরে অবস্থিত 
দুইটি বিন্দুর অবস্থান নির্দিষ্ট করিবার জন্য ০:কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন 
ব্যানার্ধ লইয়া একটি চাপ আঁক। উহা যদি AB-কে 2 ও 0 বিন্দুতে ছেদ 
করে তবে ৮ ও 0, ০ হইতে সমদূরবর্তী । 


[০ যদি ৪-এর এক প্রান্তে অবস্থিত হয় তবে উহাকে ইচ্ছামত বধিত 
করিয়! লও, যাহাতে অঙ্কিত চাপ £৪-কে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে। ] 
£ ও ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! উভয়ক্ষেত্রে ০৮ হইতে দীর্ঘতর একই ব্যাসাধ' 


লইয়া ৪-এর একই পার্শ্বে যথাক্রমে দুইটি চাপ আক । এই চাপদ্বয় পরস্পরকে. 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 06 যুক্ত কর। ০০ রেখা উদ্দিষ্ট লম্ব। 


| 
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বিকল্প পদ্ধতিঃ যদি ০ বিন্দু £৪-এর এক প্রান্তে অবস্থিত হয়, তবে 


(1) %৪-এর বাহিরে যে- 
কোন স্থানে 9 বিন্দুলও। ০-কে 
কেন্দ্র করিয়া 0০ ব্যাদার্ধ লইয়া 
একটি চাপ (অর্ধবৃত্তের চেয়ে বড়) 
আক। উহা £৪-কে ০ ও চ 
বিন্দুতে ছেদ করিবে। 5 যুক্ত 
করিয়া বধিত কর যাহাতে উহা 


অঙ্কিত চাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 906 একটি অর্ধবৃত্ত হইবে । ০০ 


যুক্ত কর। ০০ উদ্দিষ্ট লম্ব। 


(2) ০ বিন্দুকে কেন্দ্ৰ করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আক ; 


A D ০ ৪ 


প্রথমে অঙ্কিত চাপকে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 


উহা A৪-কে ঢ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০ বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া একই ব্যাসার্ধ সহ 
আরও একটি চাপ আক, 
উহা! প্রথমে অস্থিত চাপকে 
6 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
চ-কে কেন্দ্র করিয়! 
একই ব্যাসার্ধ লইয়া আরও 
একটি চাপ আক। উহা 


₹-কে কেন্দ্র করিয়া! একই ব্যাসার্ধনহ আরও একটি চাপ আক। উহা 
চ-কে কেন্দ্র করিয়| অস্কিত চাঁপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে ০০ উদ্দিষ্ট লঙ্ব। 
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কোনও সরলরেখার উপরে বহিঃন্ছ কোনও নির্জিষ্ট বিন্দু হইতে 
লম্ব টানিভে হইবে। 
[ To draw a perpendicular on a given straight line from a given external 


point. ] 


AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ও ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু 

০ হইতে A৪-এর উপরে লম্ব টানিতে হইবে। 

অঙ্কন-পদ্ধতিঃ ০-কে কেন্দ্র করিয়া প্রয়োজনানুষায়ী ব্যানার লইয়া 
এমন একটি চাপ আঁক যাহা A৪-কে দুই বিন্দুতে (6, F ) ছেদ করিবে। 

2 ও চ-কে যথাক্রমে কেন্দ্র করিয়া এবং উভয় ক্ষেত্রে E6-এর অর্ধাংশের 
চেয়ে বৃহত্তর যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া A৪-এর যে-পার্খে ০ অবস্থিত উহার 
বিপরীত পার্শ্বে দুইটি চাপ আক । উহাদের ছোদবিন্দু 0 নির্ণয় কর। 

০5 যুক্ত কর। ০০ সরলরেখা /২৪-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে /২৪-এর 
উপর ০০ লম্ব হইবে। 
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অন্মুশীলনী 
1. একটি সরলরেখার উপরে কোনও বিন্দুতে একটি 45” কোণ আক । 
[ সরলরেখাঁর উপরে একটি লম্ব টান এবং উৎপন্ন কোণকে দ্বিখণ্ডিত কর ।] 
2. একটি সরলরেখার উপরে একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর । 
3. একটি বর্গক্ষেত্রকে চারিটি সমান বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত কর । 
4. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর একটি বাহু দেওয়া আছে, 
ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 


একটি লম্ব আাক। লম্ব BA-এর 
দৈর্ঘ্য ত্রিভুজটির প্রদত্ত বাহুর 
সমান করিয়া কাট । 


A বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া অতিভূজের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্তচাপ, 
BC-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিবে। A যুক্ত কর। /১/২৪০!উদ্দি্ট ত্রিভুজ । 

5. A সরলরেখার বাহিরে একটি বিন্দু ০ লও। ০ হইতে /৪-এর 
উপর লম্ব টান। ০ বিন্দু হইতে £৪-এর দূরত্ব মাপিয়! বাহির কর। 

6. ABC একটি ত্ৰিভুজ । A, B, ০ বিন্দুত্ৰয় হইতে যথাক্ৰমে BC, CA, 
AB-এর উপর লম্ব অঙ্কন কর। 

7. কোণচক্রের সাহায্য ন! লইয়া এমন একটি সামাস্তরিক অঙ্কন কর 
যাহার একটি কোণ 135০ হইবে। 

একটি সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্রিভুজ অন্ধম কর। 
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কোন সসীম সরলরেখাকে নির্দিষ্ট সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে । 


[ To divide a given straight line into any number of equal parts. ] 


AB একটি সরলরেখা। 

ইহাকে নির্দিষ্ট সংখ্যক (ধর পাঁচটি) সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে। 

প্রথম পদ্ধতিঃ /৪-এর সঙ্গে যে-কোন কোণ করিয়া & বিন্দু দিয়া 
AC সরলরেখা টান। উহা৷ হইতে যে-কোনও মাপের পর পর পাচটি সমান 
অংশ (/২51516172) 6523, PsP4, P4P5 ) কাটিয়া লও। 


A 


97 যুক্ত কর। 21, P2, 3, 4 বিন্দুচতুষ্টয় হইতে ৪2 5-এর সমান্তরাল 
করিয়া চারিটি সরলরেখা আাক। উহার! যথাক্রমে 301) 6209) 6308, 
6404 হইলে এবং উহার] /২৪-কে ০), 09, 03, 0, বিন্দুতে ছেদ করিলে 
AQ), 0705 0503১ 0304, 048. অংশগুলি সমান হইবে। 

AB সরলরেখা 21, ০৪, 23১০4 বিন্দুতে পাঁচটি সমান অংশে বিভক্ত 
হইবে। 

দ্বিতীয় পদ্ধতি ধর £৪-কে ছয়টি সমান খণ্ডে ভাগ করিতে হইবে। 

AB সরলরেখার সঙ্গে যে কোন কোণ করিয়া * বিন্দু হইতে AC 
সরলরেখা টান । 

8০ হইতে যে-কোনও দৈর্যের পর পর পাঁচটি সমান অংশ (23, 
775১165128১ 7864, 2425 ) কাটিয়া লও । 


বিবিধ অঙ্কন-পদ্ধতি 57 
৪ বিন্দু হইতে &০-এর সমান্তরাল করিয়া 89 রেখা টান। BD হইতে 
+০-এর অংশগুলির সমান করিয়! 801১ 0,০2, 0903,0504,0405 পাঁচটি 
অংশ কাঁট। 
PC 


ৰা 


\ 
P5Q1, P4025, P50, P20, 27০5 যুক্ত করিয়া সরলরেখা টান, 
ইহারা A8৪-কে সমান ছয় অংশে বিভক্ত করিবে। 
মন্তব্যঃ কোন সরলরেখাকে সমান দুই, চার কিংবা আট ভাগে বিভক্ত 
করিবার অন্ত প্রকার পদ্ধতি ষষ্ঠ শ্রেণীতে শিখিয়াছ। এইটি আর একটি বিশেষ 
পদ্ধতি । 


অনুশীলনী 
1. একটি 16 সেঃ মিঃ সরলরেখা লও । উহ! 7 সমান ভাগে বিভক্ত কর। 
2. একটি সরলরেখা হইতে উহার (ক) £ অংশ এবং (খ)$ অংশ কাটিয়া 
বাহির কর। 
3. একটি 15 সেঃ মিঃ সরলরেখা লও । উহাকে এমন ছুই ভাগে ভাগ 
কর যেন এক ভাগ অপর ভাগের (ক) 3, (খ) +, (গ)$ ভাগ হয়। 


পঞ্চম অধ্যায় 
ত্রিভুজের কোণ সমষ্টি ও সমান্তরাল রেখার ধমের প্রয়োগ 


সমান্তব্বাল কেশ 

একই সমতলে অঙ্কিত দুই বা ততোধিক সরলরেখা উভয়দিকে যথেচ্ছাঁ 
বাড়াইয়! দিলেও যদি কোথাও পরস্পরের সঙ্দে মিলিত না হয়, তবে 
তাহাদিগকে সমান্তরাল ( Parallel ) সরলরেখ। বলে। 


VE সমান্তরাল রেখার ধর্ম 2 A8, ০0 দুইটি 
রিড রেখা সমান্তরাল এবং 65211 উহাদের 
ছেদকারী কোন সরলরেখা বা ভেদক। 
০ নাঃ D (ক) /এArG=একাসন্তর 41730 এবং 
H 


£BFG=একান্তর 41301 
(খ) £/6FB= বিপরীত অন্তঃকোণ 730 
£EFA=বিপরীত অন্তঃকোণ ওত 
(গ) 4879, /FGD কোণদ্বয় একত্রযোগে দুই সমকোণ 
459) 41790 কোণদয় একত্ৰযোগে দুই সমকোণ 


ত্ৰিভুজেন্ব কোনসমল্ি 
সমান্তরাল রেখার ধর্ম প্রয়োগ করিয়া ত্রিভুজের কোণসমষ্টি নির্ণয় কর । 


প্রথম পদ্ধতিঃ 
ধর ABC একটি ত্রিভুজ । E 


DAE IID 
ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু A। ও 
£ বিন্দু দিয়া 640 সরলরেখা ৪০-এর সঙ্গে 
সমান্তরাল করিয়া টান । Ee > 


50 ও B€ রেখা সমান্তরাল, /৪. উহাদের 
ভেদক ; সুতরাং সমান্তরাল রেখার ধর্ম অন্থসারে //১8০_ একান্তর £ EAB । 


ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি ও সমান্তরাল রেখার ধর্মের প্রয়োগ 59 


আবার 56, BC রেখা সমান্তরাল, A€ উহাদের ভেদক ; স্থতরাং 
//08-একান্তর 4০9 
স্তরাং /8৪০+/8০74 48০8 
* = /EAB+ 48০4 4০০ 
-সরলকোণ EAD | 
= দুই সমকোণ । 
দ্বিতীয় পদ্ধাতি ঃ 
অথবা ধর ABC ত্রিভুজের ৪০ বাহু 2 পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে। 


স্পষ্টতঃই 48090 সরলকোঁণ a 
A rE 
= দুই সমকোণ । ZN /% 
০ বিন্দু দিয়া £৪-এর সমান্তরাল A ৫ 
06 সরলরেখা টান। র্ ৬৫ 
8৪১05 সমান্তরাল ; 8০ উহাদের ৪ J” 


ভেদক; স্থতরাং / ACE =একান্তর /BAC | 
আবার, 45, €চ সমান্তরাল; 8০ উহাদের ভেদক ; 
অতএব /60D= বিপরীত অনস্তঃকোণ! A৪0। 
সুতরাং :/BAC+ LABC+ LACB= ০9657460927 / ACB 


=সরলকোণ BCD 
= দুই সমকোণ । 
তৃতীয় পদ্ধতি : 
কিংবা ধর A86 ত্রিভুজের ০ বিন্দু দিয়া A৪ বাহুর সমান্তরাল 05 টানা 
হইয়াছে। ES 


/৪/২০- একান্তর Z ACE টি: 6 
এবং অস্তঃকোণদ্বয় ABC+ECB A 2 
= দুই সমকোণ । ২ ৬? 
কিন্তু ZECB= ZACB+ LACE 
= /ACB+ 48980 


*, /ABC+ LACB+ 4৪৪০-ছুই সমকোণ । 


€0 জ্যাঁমিতি-প্রবেশ ৃ 


অনুশীলনী 
হল নিয়ে অঙ্কিত ত্রিভূজগুলিতে 2, % দ্বার! নির্দিষ্ট কোণগুলির মান নির্ণয় | 
কর। তীর-চিহ্নিত রেখাধুগল সমান্তরাল করিয়া টানা হইয়াছে । | 


ষষ্ট অধ্যায় 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
ক্ষেত্রফল 
কোন ক্ষেত্র দ্বারা অধিকৃত স্থানের পরিমাণকে উহার ক্ষেত্রফল (4:০৪). 
বলা হয়। 


কোন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কতটা, তাহা ধারণ! করিবার জন্য আমর] উহাকে 
কোন পরিচিত জিনিসের সঙ্গে তুলন! করি। মনে কর, টেবিলের উপরিতলের 
ক্ষেত্রফলের পরিমাপ করিবার জন্য আমরা টেবিলের উপরে পাশাপাশি 
কতকগুলি পোস্টকার্ড বিছাহিয়া দিয় টেবিলের পৃষ্ঠকে সম্পূর্ণ ঢাকিয়া দিতে 
পারি। যদি এমন করিয়া ঢাঁকিতে পুরোপুরি পনর খান! পোস্টকার্ড লাগে 
তবে টেবিলের ক্ষেত্রফল এ পোস্টকার্ডের তুলনায় পনর গুণ। 

এই প্রকার তুলন1 করিবার জন্য সর্বাপেক্ষা ছোট যে ক্ষেত্রটি ব্যবহার করা 
হয় তাহার নাম একক ক্ষেত্র । কাজের স্থৃবিধার জন্য বর্গক্ষেত্রকে এককরূপে 
ব্যবহার করা হয়। ক্ষেত্রফলের একক হিসাবে এক সেন্টিমিটার বাহু সম্বলিত 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা অধিরুত স্থানকে এক বর্গ সেন্টিমিটার কিংবা এক ইঞ্চি 
বাহু সম্বলিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে এক বর্গ ইঞ্চি বলা হয়। এইরূপ এক 
ব্্ফুট, এক বর্গগজ কিংবা এক বর্গমাইল প্রভৃতিকেও ক্ষেত্রের একক ধরা 
যাইতে পারে । ছোট আকারের ক্ষেত্র মীপিতে ছোট একক এবং বৃহদাকৃতি 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল মাঁপিতে বড় একক ব্যবহার করা হয়। 

মনে কর, 5 সেঃ মিঃ দীর্ঘ, 4 সেঃ মিঃ প্রস্থ একটি আয়তক্ষেত্র (A860): 
আছে। 2 বাহুকে পাঁচটি এবং 8০ বাঁহুকে চাঁরিটি সমান ভাগে বিভক্ত কর। 
এইসব বিন্দু দিয়া আয়তক্ষেত্রের বাহুর সঙ্দে সমান্তরাল রেখা টানিলে আয়তক্ষেত্র, 


62 জ্যামিতি-প্রবেশ 


কতকগুলি ছোঁট ছোট বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইবে, যাহাদের প্রত্যেকের বাহু এক 
সেন্টিমিটার দীর্ঘ । ইহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল এক বর্গ-সে্টিমিটার । সহজ 
A & হিসাবেই পাওয়া যাইবে যে 
| আয়তক্ষেত্রের ভিতর এইরূপ 
ও | 4১5-20 সংখ্যক বৰ্গক্ষেত্ৰ 
আছে। অতএব আয়তক্ষেত্রটির 


7 

। 

{ 

| ক্ষেত্রফল 20 বর্গ সেটিমিটার । 

| এইভাবে ক্রেত্রটিকে একক 
|| 


বি 
1 
ভাই 
| | 
le বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত ন! করিয়া 
| |__| 7; অনুরূপ একক বর্গক্ষেত্র আকা 
€ কাগজ বা বোর্ডের উপর ক্ষেত্রটিকে 
বসাইয়া দিলে উহার ভিতরে কতগুলি একক বর্গক্ষেত্র পড়ে তাহা! সহজে 
গণন! করিয়া জানা যাইবে। ইহা হইতে ক্ষেত্রফল নির্ণয় করা যাইবে। 
এইরূপ বর্গক্ষেত্র আকা কাগজকে ছক-কাগজ বলা হয়। 


D 


আঁব্রতক্ষেত্রেল ক্ষেত্রফল 


পরবর্তী পৃষ্ঠার চিত্রে A৪0D আয়তক্ষেত্রটি ছক কাগজের উপর আকা 
হুইয়াছে। গণনা করিয়া দেখ, চিত্রে প্রদখিত কাঁলো-চিহ্ছিত বর্গক্ষেত্রের সমান 
বৰ্গক্ষেত্ৰ 89০9 আয়তক্ষেত্রের ভিতর কতগুলি আছে। ইহার সংখ্যা হইবে 
150; অতএব আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 150 বর্গ একক। 

এখানে বর্গক্ষেত্রের সংখ্যা গণনা কাজটি কোন সহজ উপায়ে করিতে পাঁর 
কি? দেখ, তাহা পারা যাইবে । গণিয়া দেখ A৪ বাহুর দৈর্ঘ্য 15 একক 
এবং-৪০ বাহু 10 একক দীর্ঘ। স্পষ্টই দেখিতেছ যে 15 10-1503 


স্থতরাং বরগক্ষেত্রের সংখ্যা গণনা ন! করিয়াও আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য প্রস্থ গুণন 
করিয়া! পাঁওয়া যাইতে পারে । 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় 63 


আরতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য» প্রস্থ 
যে-কোন মাপের আয়তক্ষেত্ৰ ছক কাগজে আকিয়া ক্ষেত্রফল সম্বন্ধে এই 
নত্যতা৷ পরীক্ষা করিতে পারিবে । 


মন্তব্যঃ আয়তক্ষেত্রটির প্রকৃত ক্ষেত্রফল কত তাহা নির্ণয় করিতে 
হইলে একক বর্গক্ষেত্রগুলির বাহুর দৈর্ঘ্য জানিতে হইবে। যদি চিত্রে প্রদণিত 
একক বর্গক্ষেত্রের বাহগুলি ] সেঃ মিঃ দীর্ঘ হয়, তবে প্রতিটির ক্ষেত্রফল এ 


বর্গ সেঃ মিঃ এবং তাহা হইলে আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল 150 ২ এ; = 9'375 
বর্গ-সের্টিমিটার হইবে । 


সমক্কোণী ত্রিভুজেল্স ক্ষেত্রফল 
ছক-কাগজের উপর অঙ্কিত পরবর্তী পৃষ্ঠায় প্রদণিত 49০ ত্রিভুজটি সমকোথী। 
ত্রিভুজের ভিতরে কতগুলি বরগক্ষেত্র আছে তাহা গণনা করিয়া দেখ। এখানে 
একটু অন্থবিধা হইবে। লক্ষ্য করিলে দেখিবে কতকগুলি বর্ক্ষেত্রের কতক 
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অংশ মাত্র ত্রিভুজের ভিতরে পড়িয়াছে। উহাদের কি ভাবে গণনা করা 
যাইবে ? মোটামুটি হিসাব পাইতে হইলে নিয়ে বণিত পদ্ধতিতে গণনা কর । 

ua না 


Es 
HE 


(1) পুর্ণ বর্ণক্ষেত্রগুলি গণনা কর। 

(2) যে-সব বর্গক্ষেত্রের অর্ধেক বা তাহার বেশী অংশ ত্রিভুজের ভিতরে 
আছে সেগুলিকে পুর্ণ বর্ণক্ষেত্র ধরিয়া গণনা কর; এবং যেগুলির অর্ধেকের কম 

ংশ ত্রিভুজের ভিতরে পড়িয়াছে সেগুলি গণনা হইতে বাদ দাঁও। 

এইভাবে গণনা করিলে অঙ্কিত ত্রিভুজে 65 সংখ্যক বর্গক্ষেত্র পাঁওয়াযাইবে। 

অতএব ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 65 বর্গ একক । 

বক্ষেত্রগুলি গণনা না করিয়1ও কিন্ত সহজ উপায়ে 65 সংখ্যাটি পাইতে 
পার। গণন! করিয়া দেখ 8০-এর দৈর্ঘ্য 10 একক এবং AB সরলরেখা 13 
একক দীর্ঘ। 13%10-কে 2 দিয়া ভাগ করিলে 65 পাওয়া যায়। 

লক্ষ্য করিতে পার যে /৪ ও ৪0 সমকোণ-নংলগ্ন বাহুদ্ধয়। সুতরাং 
সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল পাইতে হইলে জমকোণ-সংলগ্ন 
বাহুদ্বর়ের দৈর্ঘ্য গুণন করির! তাহার অর্ধেক কর। 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় 65 


সাথাব্বণ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নীচের চিত্রে A8€ ত্রিভুজটি ছক-কাগজের উপর বমানো হইয়াছে । 
ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের জন্য ত্রিভুজের ভিতরে যতগুলি পূর্ণ বর্গক্ষেত্র আছে তাহার 


- A 177 


ংখ্যা গণনা কর। যে-বর্গক্ষেত্রগুলির অর্ধেক কিংবা অর্ধেকের বেশী ত্রিভুজের 

সীমারেখার ভিতরে পড়িয়াছে সেগুলিও পুর্ণ বরগক্ষেত্র হিসাবে গণনা কর । 
ইহাতে যতগুলি বগ্ষেত্র হইবে উহাই ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 

অনুরূপ গণনায় পাওয়া যাইবে যে অঙ্কিত A8৪6 ত্রিভুজের মধ্যে 90 
সংখ্যক বর্গক্ষেত্র আছে $ অতএব উহার ক্ষেত্রফল 90 বর্গ একক। 

এখন লক্ষ্য করিয়া দেখ AD সরলরেখা ৪০-এর লঙ্ঘ। /০-এর দৈর্ঘ্য 12 
একক এবং ৪০-এর দৈর্ঘ্য 15 একক। 12%15=180 এবং উহার অর্ধেক 
90; ৪€-কে ত্রিভুজের ভূমি বলিলে /০-কে উহার উচ্চতা বলা হইবে । 
স্থতরাং ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল- € উচ্চতা * ভুমি )। 

5 
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অন্মুশীলনী 


1. নীচের চিত্রের প্রদশিত ছক-কাগজে ছোট বর্গক্ষেত্রেরবাহুকে এক ইঞ্চি 
দীর্ঘ মনে কর । তাহা হইলে এখানে যে বর্গক্ষেত্রট (A৪62) আকা হইয়াছে উহার. 


প্রত্যেকটি বাহু 12 ইঞ্চি বা এক ফুট দীর্ঘ বলিতে পার । অতএব AB6D-এর 
ক্ষেত্রফল এক বর্গফুট । এখন গণন] করিয়া দেখ এক বর্গফুটে কত বর্গ ইঞ্চি হয়। 

2. এইরূপ ছক-কাগজের সাহায্যে বর্গফুট ও বর্গগজের সম্বন্ধ নির্ণয় কর। 

3. যে ছক-কাঁগজে ইঞ্চি হিসাবে দাগ কাট! আছে উহার একখণ্ড লও 
এবং এক বর্গ ইঞ্চিতে কতগুলি ছোট বর্গক্ষেত্র আছে গণনা কর। তাহা হইলে 
এক একটি ছোট বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত হয় তাহা বর্গ ইঞ্চির ভগ্নাংশে বা 
দখমিকে প্রকাশ কর। 

4. ছক-কাঁগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য 0]. ইঞ্চি ধরিয়া 22 
ইঞ্চি দীর্ঘ এবং 18 ইঞ্চি প্রস্থ একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কন করিয়া উহার ভিতরে 
কতগুলি ছোট বর্গক্ষেত্র আছে গণনা কর এবং পূর্ববর্তী প্রশ্নের উত্তরের 
সাহায্যে আঁয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল বর্গ ইঞ্চিতে প্রকাশ কর। 

5. ছক-কাগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের বাহুকে এক ফুট মনে করিয়া! 12 গজ 
দীর্ঘ এবং 7 গজ প্রস্থ একটি আয়তক্ষেত্রের নক্মা অঙ্কন কর এবং উহার ক্ষেত্রফল, 
বর্গফুটে নির্ণয় কর। 


সপ্তম অধ্যায় 
বৃত্তাঙ্কন ও ব্বত্তসন্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 


হভ্ভা 
বৃত্ত £ যে সমতল ক্ষেত্র এরূপ একটি বক্ররেখা দ্বার! সীমাবদ্ধ যাহার প্রত্যেক 
বিন্দু এ ক্ষেত্রের অভ্যন্তরস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
হইতে সমদূরবতাঁ তাহাকে বৃত্ত (Ci৮০!e) বলে। h Ey, 
বত্ররেখাটি বৃত্তের পরিধি (Circumference), 
এবং নির্দিষ্ট বিন্দুটি [0] বৃত্তের কেন্দ্র (Centre) | 
কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত অঙ্কিত যে-কোন সরলরেখা [০০] বৃত্তের 


ব্যাসার্ধ বা অর (২1559), এবং উভয়পার্শ্বে পরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত যে-কোন 
“কেন্দ্রবিন্দুগামী সরলরেখা [A0B) ব্যাস (Diameter) | 


স্পষ্টতঃ বৃত্তের সকল ব্যাসার্ধ ই সমান এবং ব্যাসের দৈর্ঘ্য ব্যাসার্ধের দ্বিগুণ । 

বৃত্ত বলিতে পরিধিদ্বার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকেই বুঝায়, কিন্তু কখনও কখনও 
বৃত্তদ্বারা কেবলমাত্র পরিধিকেই বুঝান হয়। 

বৃত্তের পরিধির যে-কোন অংশ [P]কে চাপ ক, 
(Arc) এবং পরিধির উপর যে-কোন দুই বিন্দুর FP Cp 
সংযোজক সরলরেখা[/২8]কে বৃত্তের জ্যা! (Chord) L ? 
বলে। বৃত্তের ব্যাস উহার কেন্দ্রগামী একটি জ্যা। রর 


বৃত্তের যে-কোন ব্যাস বৃক্তটিকে যে সমান ছুই 
অংশে বিভক্ত করে তাহার প্রতি অংশ [66চ]কে ft ) 
খ্ট 


ত্ধৰ বৃত্ত (5Semi-circle) বলে। বৃত্তের ব্যাস 2 1 সি 
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নহে এরূপ যে-কোন জ্যা সমগ্র পরিধিকে যে দুইটি চাপে বিভক্ত করে, তন্মধ্যে 

০ একটি চাপ পরিধির অধাঁংশ অপেক্ষা বৃহত্তর এবং 

অপরটি তদপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর ; অর্ধপরিধি অপেক্ষা" 

বৃহত্তর চাপটিকে [/98] অধিচাপ (Major arc)" 

এবং অর্ধপরিধি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর চাঁপটিকে [AB]! 

রি উপচাপ (Min০r ৪০) বলে। এরূপ দুইটি চাপকে- 
পরম্পর অন্ষুবন্ধী (Conju৪৭te) বলে। 


বৃত্তের কোন জ্যা বৃত্তটিকে যে দুই অংশে বিভক্ত করে তাহার 


যে-কোনটিকে [858] বৃত্তাংশ (Segment of 
a circle) বলে। স্থতরাং, জ্যা ও চাপ দ্বার 
\ সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের নাম বৃত্তাংশ। 


শী একটি বৃত্তাংশে চাপের উপর কোন বিন্দুর সহিত 

/ জ্যা-এর প্রান্তবিন্দুদ্ধয় যুক্ত করিলে ওঁ ছুই সরলরেখার 
\ অন্তভুূক্ত কোণকে [452৪] বৃত্তীংশস্থিত কোণ! 
চি (Angle in a seément) বলে। 


যে :.চতুভুজের [A802] শর্ষবিন্দুগুলি কোন 
* বৃত্তের পরিধির উপর £অবস্থিত বা যাহার শীর্ববিন্দুগুলি 
দিয়া একটি বৃত্ত অন্ধন করা যায় তাহাকে বৃত্তপ্ছ 
(০5০1০) চতুভূ'জ বলে। 


০0. 
০ 
a) B 
.. যে-সকল বৃত্তের, কেন্দ্র টু একই কিন্তু ব্যাসার্ধ 
© বিভিন্ন, তাহাদিগকে! একবেন্দ্রীয় (Concentric) 


বৃত্ত বলে।' 


বৃত্তাহ্ছন ও বৃত্তসন্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 69 
বৃত্বাচ্ছন 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইলে উহার কেন্দ্রের অবস্থান ও 
ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য জানা থাকা প্রয়োজন । নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ও নিদিষ্ট 
“দৈর্ঘ্যের সমান ব্যাসার্ধ লইয়! কম্পাসের সাহায্যে বৃত্তটি অঙ্কন কর! যাইবে । 
দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To draw a circle passing through a given point. ] 


মনে কর / একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। যে কোন স্থানে অপর কোন বিন্দু ০: 
লও। এখন ০;-কে কেন্দ্র করিয়া, ০54 ব্যানার্ধ লইয়া, &-বিন্দুগামী 
4৮214. বৃত্ত অঙ্কন করা যাইবে। 

বৃত্তটি আরও বৃহত্তর করিতে হইলে কেন্দ্রবিনদুর অবস্থান A হইতে আরও 
দূরবর্তী স্থানে নির্দিষ্ট করিতে হইবে। যেমন ধর ০2 বিন্দু; উহাকে কেন্দ্র 
করিয়া ০০% ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত-বুভ /২1-5/9, A বিন্দু দিয়! যাইবে । কিন্ত 
উহা পূৰ্ববৰ্তী বৃত্ত হইতে আকারে বড় হইবে । 

পুনরায় কেন্দ্রবিন্দু অবস্থান &-এর যে-কোন পার্খে নির্দিষ্ট করিয়া বৃতটি 
“যে কোন দিকে অঙ্কন করা যাইবে । ALM বৃত্তট দেখ। 

কেন্দ্রবিন্দু যে-কোন স্থানে ও দূরত্বে লওয়া যায় বলিয়া একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু দিয়া অসংখ্য বৃত্ত অঙ্কন করা বায় ও ইহাদের অবস্থান ও আকৃতি 
ইচ্ছামত করা যাইতে পারে। 

সুতরাং দেখা গেল_একটি নির্চিষ্ট বিন্দু দিয়া অসংখ্য বৃত্ত অঙ্কন 
কর! যার; এবং ইহাদের কেন্দ্র ইচ্ছামত যে-কোন বিন্দু লওয়া 
যাইতে পারে। 
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একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে ॥ 


[ To draw a circle passing through two given points. ] 


মনে কর A, ৪ দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু। /-কে কেন্দ্র করিয়! /৪-এর অর্ধ 
অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া £৪-এর উভয় পার্শ্বে দুইটি চাপ 
অঙ্কন কর। পুনরায় ৪-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া অনুরূপ দুইটি 
চাঁপ অঙ্কন কর; মনে কর, এই চাঁপদয় পূর্বচাপদ্বয়কে ০ ও 5 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০০ যুক্ত কর। 

তাহা হইলে A৪ ও ০০-এর ছেদবিন্দু 0 /২৪-এর মধ্যবিন্দু ; এবং ০০, 
£৪-এর লন্ব-দ্বিখগুক। 

এখন, ০2 ( বা উহার বর্ধিতাংশ )-এর উপর যে-কোন বিন্দু 91 লও এবং 
0$-কে কেন্দ্র করিয়া! 01/, ব্যাঁদার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অন্ধন কর। এই বৃত্ত 
নির্দিষ্ট £ ও ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে। 

অনুরূপ পদ্ধতিতে ০০-এর উপর অন্য যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এ 
বিন্দু হইতে নির্দিষ্ট বিন্দু্য়ের যে-কোনটির দূরত্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত, 
অঙ্ধন করিলে বৃত্তটি নির্দিষ্ট « ও ৪ বিন্দু দিয়! যাইবে । 

€2-এর উপর অসংখ্য বিন্দুকে কেন্দ্র লওয়া যায়, স্থতরাং দেখা গেল 

দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া অসংখ্য বৃত্ত অদ্ধন করা যায় ; ইহাদের" 
সকলের কেন্দ্র নির্দিষ্ট বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখার লম্- 
দ্বিগুকের উত্তর অবস্থিত হইবে । 
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তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ Po draw a circle passing through three given points. ] 


সূ সু 


0D 

মনে কর, A, ৪, ০ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 

অঙ্কন ঃ AB, ৪6 যুক্ত কর। ॥AB-এর লম্ব-দ্বিখগ্ডক ৮০. এবং 8০-এর 
লম্ব-দ্বিখণ্ডক ৪ অঙ্কন কর। মনে কর, এই লম্ব-দ্বিখণ্ডকদ্বয় ০ বিন্দুতে 
পরস্পরকে ছেদ করিল [চিত্র ([) ]| ০-কে কেন্দ্র করিয়! 0A ব্যাসার্ধ লইয়া? 
একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। এই বৃত্ত নির্দিষ্ট &, ৪, ০ বিন্দুত্রয় দিয়া যাইবে। 

এক সরলরেখায় অবস্থিত নহে এমন ভিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়। 
একটি ও মাত্র একটি বৃত্তই অঙ্কন করা যাইবে । কারণ, 8৪, ৯০-এর 
লম্ব-দ্বিখণ্ডকদ্বয় একটি ও মাত্র একটি বিন্দুতেই ছেদ করিবে এবং সেইজন্ত 
A, ৪B, ০ হইতে সমদূরবর্তাঁ বিন্দু একটি ও মাত্র একটিই পাওয়া যাইবে । 

A, B, ০ একই সরলরেখায় অবস্থিত হইলে [চিত্র(])]/9 ও 8০-এর লহ্ব- 
দ্বিখণ্ডকদ্বয় যথাক্রমে 7০. ও 7২৪ উভয়েই একই সরলরেখা A৪6-এর উপর লক্ষ 
হওয়ায় পরস্পর সমান্তরাল হইবে, অর্থাৎ উভয় দিকে যথেচ্ছ বর্ধিত করিলেও 
কোন বিন্দুতে ছেদ করিবে ন1। স্থতরাং এরূপ কোন বিন্দু পাওয়া যাইবে ন! 
যাহা A, B ও ০ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তাঁ। এক্ষেত্রে বৃত্তান্ধম সম্ভব নয়। 
সুতরাং দেখা গেল__ 

তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! একটি মাত্র বৃত্ত অঙ্কন করা বার কিন্তু 
বিন্দু তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইলে এই অঙ্কন সম্ভব নয়। 
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অনুশীলনী 

1. যেকোন একটি ত্রিভুজ লও এবং ইহার শীর্ষবিন্দু তিনটি দিয়া একটি 

কৃত অঙ্গন কর। [ এরূপ বৃত্তকে ত্রিভুজের পরিবৃত্ত বলে ।] 
[ Cireumscribe a circle about a given triangle, ] 

2. তিনটি বিভিন্ন আকৃতির সমকোণী ত্রিভুজ লও এবং ইহাদের পরিবৃত্তের 
কেন্দ্র (ইহাকে পরিকেন্দ্র বলে ) নির্ণয় কর। প্রতি ক্ষেত্রে কেন্দ্রের অবস্থান 
সম্বন্ধে কি লক্ষ্য করিলে? 

3. একই অতিভুজবিশিষ্ট দুইটি সমকোণী. ত্রিভুজ (একই পার্খে বা 
বিপরীত পার্শ্বে) লও এবং ইহাদের পরিবৃত্ত অঙ্কন কর। একই বৃত্ত পাঁওয়া 
গেল কি? 

4. A একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। একই ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট যে-সকল বৃত্ত A বিন্দু 
দিয়া যাইবে তাহাদের কেন্দ্রগুলির অবস্থান সম্বন্ধে কি বলিতে পার? 

5. দুইটি বৃত্ত পরস্পর A ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । /৪-এর লম্ব- 
দ্বিখণ্ডকদ্বয়ের সহিত বৃত্ত দুইটির কেন্দরবিন্দুর সম্বন্ধ কি? 


6. AB, CD ও 57 তিনটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। এরূপ দুইটি বৃত্ত অঙ্কন 
কর যাহাদের সাধারণ জ্যা A৪-এর সমান এবং যাঁহাদের ব্যাসার্ধ যথাক্রমে 
100 ও 6-এর সমান হইবে । কোন্‌ ক্ষেত্রে অঙ্কন সম্ভব নয়? 

যদি A৪=6 সেঃ মিঃ, ০০৯5 সেঃ মিঃ ও 6£-4 সেঃ মিঃ হয় তাহা 
হইলে বৃত্ত দুইটির কেন্দ্রের মধ্যে দূরত্ব কত মাপিয়া বল। কয়টি উত্তর 


পাইলে? 

7. &:ও:৪ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং 00 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। একটি 
বৃত্ত অঙ্কন কর যাহা A ও ৪ দিয়া যাইবে এবং যাহার কেন্দ্র 99-এর কোন 
বিন্দুহইবে। ০00-এর সকল অবস্থানেই অঙ্কন সম্ভব কি? 

8. কোন বৃত্তের পরিধি নির্দিষ্ট আছে। কেন্দ্র নির্ণয় কর। 


[ Given the cireumference of a circle, find its centre. ] 
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বৃত্তসম্বন্ধীয় কয়েকটি তথ্যের পরীক্ষামূলক আলোচনা 
হ্ত্তেত্ৰত্য্যা 
জ্যা-এর লম্বদ্বিখশুক 
৫) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে যে-কোন জ্যা-এর উপর অঙ্কিত লক্ব 
জ্যা-টিকে দ্বিখণ্ডিত করে | 


AGB বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং %5 ৪ উহার যে-কোন 


একটি জ্যা। 

০ হইতে AB-এর উরি 90 লম্ব টান। 

এখন মাঁপিয়া দেখ, AD=DB হইবে, 
“অথবা AB-এর মধ্যবিন্দু নির্ণয় করিলে দেখিবে 2 


“এই মধ্যবিন্দু। 


(75) বৃত্তের যে-কোন জ্যা-এর মধ্যবিন্দু এবং কেন্দ্রের সংযোজক 
-সরলরেখা জ্যা-টির উপর লম্ব | 


বৃত্তের কেন্দ্র 9 এবং AB উহার/যে-কোন একটি 
জ্যা। /২৪-এর মধ্যবিন্দু 2 নির্ণয় কর। ০০ 
-যুক্ত কর। 

এখন মাঁপিয়া দেখ, //০০- /BD0 =90° 
"হইবে $ অর্থাৎ, D0, A৪-এর উপর লম্ব 
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(11%) বৃত্তের যে-কোন জ্যা-এর লম্ব-ছিখণ্ডক কেন্দ্রগাঁমী 1 


AGB বৃত্তের কেন্দ্র ০ 

AB এই বৃত্তের যে-কোন একটি জ্যা। 

£৪-এর লম্ব-দ্বিখগুক অঙ্কন কর। 

লক্ষ্য কর, এই দ্বিখণ্ডক রেখ! কেন্দ্রবিন্দু ০ দিয়] ষাইবে। 

[ বিভিন্ন বৃত্তের বিভিন্ন জ্যা লইয়া এই তথ্যসমূহ সমিত হয় কিন! পরীক্ষা, 
করিয়া দেখ। ] 

দেখা গেল 

বৃত্তের কেন্দ্র হইতে যে-কোন জ্য|-এর (ব্যাস ভিন্ন) উপর, 
অঙ্কিত লম্ব জ্যা-টিকে দ্বিখণ্ডিত করে। 

বিপরীত্ক্রমে, বৃত্তের যে-কোন জ্যা-এর মধ্যবিন্ু ও কেন্দ্রের 
সংযোজক পরলরেখ। জ্যা-টির উপর লম্ব। 
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দুইটি জ্যা-এব সমতা বিচাব্র 


(9 কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা-এর মধ্যে বৃহত্তরটি ক্ষুদ্রতরটি 
অপেক্ষা কেন্দ্র হইতে নিকটতর | 


ABCD একটি বৃত্ত, ০ উহার কেন্দ্র । যেকোন 
দুইটি জ্যা 9 ও ৪০ লও এবং মাপিয়া কোন্টি 
বড় নির্ণয় কর। মনে কর, ৪০ জ্যা AD অপেক্ষা 
বড়। এখন ০ হইতে AD ও 8০-এর উপর 
যথাক্রমে 0P এবং ০৭ লম্ব টান। মাপিয়া 
দেখ_-০৮ ০R অপেক্ষা বড় হইয়াছে । অর্থাৎ, 
BC>AD হইলে ০০৪ হইবে । বিভিন্ন জ্যা লইয়া উহাদের উপর কেন্দ্র 
হইতে লম্বের দৈর্ঘ্যের তুলনা করিলে দেখিবে_ 


দুইটি জ্যা-এর মধ্যে বৃহত্তরটি ক্ষুদ্রতরটি অপেক্ষা কেন্দ্র হইতে 
নিকটতর। 


£) একই বৃত্তে সমান সমান জ্যা-সমূহ কেন্দ্র হইতে 
সমদূরবতা । 


ABCD বৃত্তের কেন্দ্র 9 দুইটি জ্য1 AD ও ৪০ 
লও, যেন AD=B€ হয়। কেন্দ্র ০ হইতে 0P ও 
০০ যথাক্রমে AD ও ৪০-এর উপর লম্ব টান। 

এখন, মাঁপিয়া দেখ, 02=00 হইবে, অর্থাৎ 


কেন্দ্র হইতে জ্য! দুইটির দূরত্ব সমান । 
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ঠ%) সমান সমান বৃত্তে সমান সমান জ্যা-সমূহ কেন্দ্র হইতে 
সমদূরবর্তা । 


একই ব্যাসাধবিশি্ট দুইটি বৃত্ত ০০ ও 9161 আক ইহাদের কেন্দ্র 
যথাক্রমে ০ এবং ০011 

ADC বৃত্তে যে-কোন একটি জ্যা ৯০ লও এবং অপর বৃত্তটিতে ০-এর 
সমান করিয়া একটি জ্যা 07 লও । ০ হইতে AD-এর উপর লঙ্ব 0৮ এবং ০" 
হইতে 217-এর উপর লক্ব ০%. অন্ধন কর। 

এখন মাপিয়া দেখ, ০1-- ০৮ হুইবে। 


৫৮) যে-সকল জ্যা বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমদূরবরতাঁ, তাহারা 
পরস্পর সমান। 


89০0 বৃত্তের কেন্দ্র ০5 বৃত্তের মধ্যে দুইটি 
বিন্দু ও ০ লও, যেন ০৮৯০০ হয়। 

০P এবং ০০-এর উপর P ও ৫ বিন্দুতে 
যথাক্রমে AD ও ৪০০ দুইটি লঙ্ব অন্ধন কর। 


্ট এখন পরীক্ষা করিয়া দেখ, জা! £০ লজ্যা 
8০ হইবে। 


বৃত্তাঙ্কন ও বৃত্তসম্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 77 


(৮) সমান সমান বৃত্তে কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তাঁ জ্যা-সমূহ 
পরস্পর সমান। 


৯ C 
চ 
A Kk 


একই ব্যাসার্ধবিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত A০৫০ ও 911€ আঁক; ইহাদের কেন্দ্র 
যথাক্রমে 9 এবং ০1 


ADC বৃত্তে একটি বিন্দু £ এবং 9141 বৃত্তে একটি বিন্দু . লও, যেন 
০%--০97 হয়। ০ ও ০1-এর উপর ৮ ও L বিন্দুতে যথাক্রমে 82০ ও 
9111 দুইটি লম্ব অঙ্কন কর। এখন, পরীক্ষা করিয়া দেখ, জ্যা AD= জ্য| 211. 


হইবে। 

[ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন জ্যা লইয়া এই সত্য পরীক্ষা করিয়া! দেখ। ] 

দেখা যাইবে, একই (বো সমান জমান) বৃত্তের সমান জমান জ্যা-সমুহ 
কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্ভী। 

বিপরীতক্রমে, একই (ব! সমান সমান) বৃত্তে কেন্দ্র হইতে: 
সমদুরবর্তী জ্যা-সমূহ পরস্পর সমান। 

অনুশীলনী 

1. 6 সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক এবং উহার ভিতরে 9 সেঃ 
মিঃ দীর্ঘ দুইটি জ্যা অঙ্কন কর। মাপিয়! দেখাও 
উহার কেন্দ্র হইতে সমদুরবর্তাঁ। 

পান্থ চিত্রে একটি সরলরেখা দুইটি 

এককেন্দ্ীয় বৃত্তকে যথাক্রমে A, ৪ ও ০, D-তে 
ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর £০-৪9। 

3. কোন বৃত্তের কতকগুলি সমান জ্যা অঙ্কিত করিয়া উহাদের মধ্যবিন্দু- 
সমূহ নির্ণয় কর। এই মধ্যবিন্ুগুলির অবস্থান সম্বন্ধে কি বলিতে পার? 
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লুত্তাহসজ্ছিত ক্কোন 
(৮) অর্ধবৃন্তচ্থ কোণ সমকোণ। 


mm) (ON 
ও 
এট 


ACB একটি অর্ধবৃত্ত ;/5৪ বৃত্তের ব্যাস এবং ০ কেন্দত্র। 

(1) [চিত্র 0)] পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু ₹ লও এবং AP, 
186 যুক্ত কর। এখন কোণচক্রের সাহায্যে মাপিয়া দেখ, £APB=90" 
হইবে। 

(2) [ চিত্র (1) ] পরিধির উপর একটি বিন্দু ০ লও এবং AQ যুক্ত কর। 
1৪ হইতে £০-এর উপর লদ্ব অঙ্কন কর। লক্ষ্য কর, এই লদ্ব /০-এর সহিত 
‘০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে; 

স্থতরাঁং £A08=90"। 

(3) [চিত্র (111) ] পরিধির উপর একটি বিন্দু বি লও এবং AR-এর 
-উপর ॥ বিন্দুতে একটি লম্ব অঙ্কন কর। লক্ষ্য কর এই লঙ্ব ৪ বিন্দু দিয়! 
যাইবে ; 


স্থতরাং ZARB =90" 
অর্থাৎ একটি অর্ধ'বৃত্তের পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু লইয়া এ 
বিন্দু ব্যাসের প্রান্তবিন্দুদ্ধযের সহিত যুক্ত করিলে পরিধিতে যে কোণ 
উৎপন্ন হয় উহা! একটি সমকোণ। 
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(%) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থিত কোণ সুক্মকোণ এবং 
ব্অধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্থিত কোণ স্থুলকোণ । 


একটি বৃত্তে ব্যাস নহে এরূপ একটি জ্যা &৪ লও। জ্যা সমগ্র এই পরিধিকে 
দুই অসমান অংশে--/১৪ অধিচাপ ও AYB উপচাপে__বিভক্ত করিয়াছে । 


(ক) £১৪ বৃত্তাংশে পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু লইয়া PA ও PB 
যুক্ত কর এবং কোণচক্রদ্বার। মাঁপিয় দেখ__ 


£8৪. এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইয়াছে । 


থে) ৯৪ বৃত্তাংশে পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু ০ লইয়া ০/ ও 08 
যুক্ত কর এবং মাপিয়া দেখ__ 


/AQB এক সমকোণ অপেক্ষ| বৃহত্তর হইয়াছে । 
[বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন ব্যাস ও জ্যা অঙ্কিত করিয়! ৫) ও (/)-এর 
"আলোচ্য তথ্যগুলি সমধিত হয় কি ন! পরীক্ষা করিয়া দেখ । ] 
দেখা গেল,_অর্ধ'বৃত্তস্থ কোণ সমকোণ, অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা 
বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থিত কোণ সৃন্মমকৌণ এবংঢঅধরৃত্ত অপেক্ষা! ক্ষুদ্রভর 
বৃত্তাংশস্ছিত কো লকোণ। 
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অনুশীলনী 


1. প্রদত্ত সংকেত হইতে প্রমাণ সম্পূর্ণ কর যে অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ ॥ 

APB অর্ধবৃত্তে পরিধির উপর 2 যে-কোন বিন্দু ০ বৃত্তের কেন্দ্র 

() ০ যুক্ত কর। 

0৮7065৮১07৯ Le: + B 

আবার 08=0P, ১, ৮৮০, = 2986 (৮7২২ 

স্থতরাঁং /APB= ৫৮০ +L 1 ৪ 

কিন্তু ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি ******** ড় 

৮5:28. £'"'*"=এক মমকোণ। 

(i) ০ যুক্ত কর এবং যে-কোন বিন্দু বি পর্যন্ত বধিত কর । 

বহিঃ ZAOR= LOPA+ L:: 

কিন্তু £0PA= Z0AP, কারণ*** 
ZAOR=2/ OPA, 

অর্থাৎ £oPA=3 L--- 

তদ্রপ, 4 0928 -ন্ত/*** 

স্থতরাঁং //28 নু ৫০, 

কিন্তু /**একটি সরলকোণ =... 1, 4/৪৪.-এক সমকোগ। 

2. পার্বস্থ চিত্রে বৃত্তের কেন্দ্র 9 AC, ৪চ ব্যাস। 

(1) £ABC-এর সমান কোণগুলি 


নির্দেশ কর । কয়টি কোণ পাইলে? 


£DAB+ LDCB=দুই সমকোণ। 


(7) প্রমাণ কর, 
B 
(1) 48০8 ও /€DE-এর মধ্যে কোন্টি কুস্মকোঁণ এবং কোন্টি 


স্কলকোণ এবং কেন? 


(৮) 4896-30* হইলে, LAEB=কত? 
(৮) £ACB=60° হইলে, /ABE=কত? 


বৃত্তাঙ্কন ও বৃতসম্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 81 


ক্রেন্দ্ৰচ্ছিত ও পর্রিথিচ্ছিত কোন 
হভভ্তা ৪ পাৰ্শ্বস্থ চিত্রে ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ADB উহার একটি চাপ ॥ 
0A, 0B যুক্ত করিলে বৃত্তের কেন্দ্রে যে ৯০৪ কোণটি 
উৎপন্ন হইল, ও কোণটি ০৪. চাপের উপর 
দণ্ডায়মান কেক্দ্রন্থিত কোণ। 428 চাপের 
অনুবন্ধী চাপ £28-এর উপর যে-কোন বিন্দু 2 লইয়। 
PA @ PB যুক্ত করিলে পরিধিতে যে APB কোণ 
উৎপন্ন হইল তাহাকে ০৪ চাপের উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থিত কোণ 
বল! হয় । 58 চাপের উপর অন্য একটি বিন্দু ০-তে উৎপন্ন / AQB কোণটিও 
ADB চাপের উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থিত কোণ । একই চাপের উপর 
দণ্ডায়মান কেক্দ্রস্থিত কোণ একটিমাত্র হইবে, পরিধিস্থিভ কোণ 
অসংখ্য হইতে পারে। 

DA ও DB যুক্ত করিলে 898 কোণটি £58 চাপের উপর দণ্ডায়মান: 
পরিধিস্থিত কোণ এবং প্রবৃদ্ধ //২০৪ এচাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থিত কোণ। 

(7) কোন বৃত্তে একই চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থিত কোণ 
পরিধিস্থিত কোণের দ্বিগুণ । 

APB বৃত্তের কেন্দ্র ০, এবং ADB একটি চাঁপ। 
০/ ০৪ যুক্ত কর। ADB চাপের অন্থুবন্ধী চাপের 
উপর যে-কোন অবস্থানে একটি বিন্দু লও এবং 
PA, PB যুক্ত কর। 

কোণচক্রদ্বার] A08 ও APB কোণছয় মাঁপিয়া 
উহাদের পরিমাণ নির্ণয় কর। এখন পরীক্ষা করিয়া দেখ £/০৪- 24475, 
হইবে। [ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন অবস্থানে পরিধিস্থিত কোণ অঙ্কন করিয়া এই 
তথ্য মমথিত হয় কিনা পরীক্ষা করিয়া দেখ । ] 

দেখা গেল, একই চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থিত কোণ, 
পরিধিস্থিত কোণের দ্বিগুণ । 

6 
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(77) একই বৃত্তাশস্থিত কোণসমূহ পরস্পর সমান । 

> AXBY একটি বৃত্ত । উহার একটি জ্যা 
AB বুত্তটকে AY এবং AXB এই দুই 
বৃত্তাংশে বিভক্ত করিয়াছে। 


AYB এই বুত্তাংশে চাপের উপর যে- 
ag A কোন দুইটি বিন্দু ও 0 লও। 
টা PA, PB ও QA, 09. যুক্ত কর। 
এখন কোণচক্রের সাহায্যে মাপিয়া দেখ__ 
82৪. 408 হইবে । 

এই বৃত্তাংশে অপর যে-কোন বিন্দু ৪ লইয়া £/২৪-এর পরিমাণ নির্ণয় 
করিলে দেখা যাইবে এই কোণও /APB বা. //০৪-এর সমান । 

লক্ষ্য কর /APB, /AQB, /8__ইহারা সকলেই Ax চাপের 
উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থিত কোণ এবং পরস্পর সমান । 

[ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন ৃত্তাংশ লইয়া এই তথ্য মমথিত হয় কিনা পরীক্ষা 
করিয়। দেখ। ] 

দেখা গেল_একই বৃত্তাংশস্থিত কৌণসমূহ অৰ্থাৎ একই চাপের . 
উপর দণ্ডায়মান পরিধিন্হিত কোণসকল পরস্পর মান । 


অনুশীলনী 
1. প্রদত্ত সংকেত অবলম্বন করিয়া প্রমাণগুলি সম্পূর্ণ কর। 
() ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং AB একটি চাপ। ৪ চাপের উপর ৯০৪ 
কেন্দ্রস্থিত এবং APB পরিধিস্থিত কোণ। 
PO যুক্ত কর ও যে-কোন বিন্দু ৪ পর্যন্ত বধিত ক্র। 
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বহিঃ /AOR= /OPA+ /--- 

কিন্তু /:------ = / OAP 

*‘, L/AOR=2/--- 

তদ্দেপ, /BOR=2/7..-...- 

স্থতরাং /AOR+ /BOR=2/Z-:--... ALB ০০০০০ 
অর্থাৎ /A0OB=2/APB 


একই চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রন্থিত কোণ পরিধিস্থিত কোণের 
দ্বিগুণ । 


(1) AcB একটি বৃত্তাংশ এবং ০ বৃত্তের কেন্দ্র) 
LAPB S / ACB এই বৃত্তাংশে যে-কোন দুইটি 
একোণ। 

OA, OB যুক্ত কর। 

কেন্দ্ৰস্থিত /.--2৯৮ পরিধিস্থিত / APB 

তদ্রপ /A0B=2 Lee 

সুতরাং /APB ও /AQB উভয়েই ...এর অর্ধেক 

/ APB= 4 AQB 
একই বৃত্বাংশস্থিত কোণগুলি পরস্পর সমান | 


‘(%) [ চিত্র 0) 1458 অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃতাংশ। ০ বুতের 
কেন্দ্র, AC ব্যাস । 


পরিধিস্থিত 42৪ ৯১ কেন্দরস্থিত: 4 *--:-.2 
কিন্তু 44০৪ সরলকোণ?/০০ 
অর্থাৎ 48০৪ ৮৮ 
৮5558 < এক সমকোণ। oa ৬ 
হুতরাং অর্থৃত্তঃ অপেক্ষ! বৃহত্তর, বৃভাংশস্িতএ ১২৫ 
একোণ সক্্রকোণ । 


AMEE 


P 


9 
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[ চিত্র (0) ] ১০৪ একটি অর্ধবুত্ত ; 0 কেন্দ্র, £৪ ব্যান। 
পরিধিস্থিত //০৪- X কেন্দরস্থিত / :-- 
কিন্তু /:----- একটি সরলকোঁণ = --:--- 
4০৪৯ এক সমকোণ । 
স্থতরাং অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ । 
[ চিত্র ([[[)] ARB অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশ, ০ কেন্দ্র, AC ব্যাস। 


(In) 


পরিধিস্থিত ARB = ৮ বেন্দ্রস্থিত প্রবৃদ্ধ /:-- 


£A0C একটি সরলকোণ = *****৮ 
কেন্দ্রস্থিত /A0B> **::-* 
£ARB>এক সমকোণ। 
স্তরাং অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা! ক্ষুত্রতর 
5] বৃত্তাংশস্থিত কোণ স্ূলকোণ । 
2. পার্শস্থ চিত্রে 0 বৃত্তের কেন্দ্র এবং A, P, 0, ক) ৪, ও পরিধির! 
উপরিস্থিত বিন্দু। 


(i) £8০৪-এর সমান কোণগুলি নির্দেশ কর ; কয়টি কোণ পাইলে? 
(%) ৮৯45 হইলে, 4 কত? 
(1) /d=50' হইলে, 4% কত? 
(2৮) 4২100 হইলে, 4৫ কত? 
(৮ 4926০” হইলে, 4০ কত? 
(৮) £০৯]30* হইলে, /% কত? 
(৮%) £৭-4০ হইলে, ০ কত? 
(i) £a+ ৮ একত্রে কোন্‌ কোণটির 
সমান? 
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(12) /০AR-এর সমান একটি কোণ নির্দেশ কর । 
(৮) 2580-এর দ্বিগুণ কোণ কিরূপে পাইবে? 


3. পাৰ্্বস্থ চিত্রে ০ বৃত্তের কেন্দ্র। 
প্রমাণ কর 498 204 ০/৯+ 4982) 


4. পার্বস্থ চিত্রে বৃত্তের কেন্দ্র ০, 


৪ 
88 ব্যান। Lo 
(i) £ARB:এর সমান কোণগুলি LD 
R 


নির্দেশ কর; উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণ 
কত এবং কেন? 
(1) ZAOR=84" হইলে, ZBOR 
কত? 
(ii) ZBOR=96 হইলে, LAQR কত? 
(%) £0BP=30° এবং 4০৪25” হইলে, LPBA কত? 
(৮) ZBRO=25° এবং 43৩৪৪-3০* হইলে, /PBA কত? 


5. পার্স্থ চিত্রে বৃত্তের কেন্দ্র ০, 
এবং AB ব্যাস । BL রেখা, ০ জ্যা-এর 
উপর লম্ব । প্রমাণ কর__ 

(i) 40815 4888 

(ii) ZORA= 4891৮ 
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হবৃতুক্হ চতুর 
সংজ্ঞা বৃত্তের মধ্যে একটি ত্রিভুজ, চতুভূর্জ বা বহুভুজ ক্ষেত্র যদি 
এরূপভাবে অঙ্কন করা যায় ষে ইহার শীর্ষবিন্দুগুলি বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত 
থাকে, তাহা হইলে ক্ষেত্ৰটিকে বৃত্তে অন্তর্নিখিত (in5০7i6ed) বলা হয়। 
বৃত্তে অন্তলিখিত কোন চত ভূজের বিপরীত কোণদ্বয়ের অমষ্টি 
দুই সমকোণের সমান । 
ABCD চতুভূজিটি একটি!বুতে অস্তলিখিত হইয়াছে । এই চতুভূ জে BAD’ 
কোণের বিপরীত কোণ 809 এবং A৪€ কোণের বিপরীত কোণ ADC । 
D কোণচক্রের সাহায্যে মাপিয়া /BAD ও. 
48০909-এর পরিমাণ নির্ণয় কর। 
488944৪8০০৯ 180*অর্থাৎছুই সমকোণ 
এবং /AB€ + /ADC = ছুই। সমকোণ হইবে । 
[ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন চতুভূর্জ লইয়া এই তথ্য 
সমথিত হয় কি না দেখ |] 


দেখা গেল, বৃত্তে অন্তলিখিত চতুভু্জের বিপরীত 'কোণগুলি৷ 
পরস্পর সম্পূরক ৷ 


A 


অনুশীলনী 
1. প্ৰদত্ত সংকেত অবলম্বন করিয়া! প্রমাণ সম্পূর্ণ কর । 
(1) A৪CD একটি বৃত্তস্থ চতুভুজ ; ০ বৃত্তের কেন্দ্র । 00, ০৪ যুক্ত কর ॥ 
D পরিধিস্থিত 488০] 
পরিধিস্থিত /86D=3 /:. (প্রবুদ্ধ ) 
ZBAD+ /BCD=:..... 
কিন্তু /800+প্রবৃদ্ধ /80D =...--- 
.'. £BAD+ /BCD= দুই সমকোণ । 
অর্থাৎ বৃত্তস্থ চতুভূ জের বিপরীত কোণদয়ের 


সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 
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(৪) 8৪০০ একটি বৃত্তহ্থ চতুভুজ; D 
ইহার BA বাহু ছ পর্যন্ত বধিত হইয়াছে। 

4 BAD+ 48090 2 ঠা 

/8/07 £LDAE= 
.", ZBADT+ ZBCD= 49807 4985 
*, ZBCD= 405 

সুতরাং কোন বৃত্তস্থ চতুভূজের একটি বাহু বধিত হইলে বহিঃকোণটি 
বিপরীত অন্তঃকোণের সমান হইবে। C 

5. ABCD ৰৃত্তস্থ চতুভুজ; 0 কেন্দ্র। 
AB বাহুটি 6 পর্যন্ত বধিত হইয়াছে এবং 
A0, ০০. যুক্ত কর! হইয়াছে। কেন্দ্স্থিত 
/% ও £% কোণদ্বয়ের মধ্যে £9 প্রবৃদ্ধ। 


ডে 


E A B 


A 


৪ 
(9 £%=150' হইলে, ZABC=কত ? 
(৪) 4৯210” হইলে, //০০- কত ? 


(৮) £ADC=100" হইলে, /ABC=কত, £০85-কত ? 
(৪) £686=110' হইলে, /ADC=কত, /-কত? 
(৮) ১৯2০০” হইলে, /CBE=কত ? 

(৮) £%=140° হইলে, ZADC=কত? 

3. ABCD একটি বৃত্তস্থ চতুভূজি। ইহার 


AB বাহু চ পৰ্যন্ত বধিত হইয়াছে। HE 

(i) £BDC=55° এবং LBCA= 40° fb | 
[7 

হইলে, £০986- কত? { 1 


(8) 4590 ল58+ এবং 4০৪86.» 
95০ হইলে, ০০ ত্রিভুজের কোণগুলির মান A B=TE 
নির্ণয় কর । 

(i) ZACB=58°, LBAC=55°, /CBE=90° হইলে, চিত্রে 
যতগুলি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে তাহাদের প্রত্যেকের মান নির্ণয় কর। 
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হ্বত্িল স্পর্শ 


ভা 

ছেদক £ কোন অনিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা বৃত্তের পরিধিকে ছুই বিন্দুতে 
Rr ছেদ করিলে তাহাকে ছেদ্রক (520৭8) বলে। 
LN এ [ বৃত্তের যে-কোন জ্যা-কে বধিত করিলে উহাও 


ne একটি ছেদকে পরিণত হয়। ] 


স্পর্শক 2 যে সরলরেখা বৃত্তের পরিধিকে 

: একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং বধিত হইয়াও 
0709 অন্ত কোন বিন্দুতে পরিধিকে স্পর্শ বা ছেদ করে 
উর NO না তাহাকে স্পর্ণক (৪:05506) বলে। 


রেখাটি যে বিন্দুতে বৃত্তকে স্পর্শ করে তাহাকে স্পর্শবিন্দু ( Point of 
Contact ) বলে। 


ছেদক হুইতে স্পর্শে ভৎুপত্তি 
মনে কর বৃত্তের একটি ছেদক 
AB বৃত্তটিকে ও ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে এবং 0 বৃত্তের বাহিরে 
AB-এর উপরিস্থিত একটি বিন্দু 
[ চিত্র ()]। এখন ০ বিন্দুটিকে 
চিত্র (5) স্থির রাখিয়া যদি রেখাটিকে 
ক্রমাগত একই দিকে ঘুরানো! যায় তাহা হইলে P ও ৭ নিয়ত বৃত্তের 
পরিধির উপর অবস্থিত থাকিয়া ক্রমশঃ পরস্পরের দিকে অগ্রপর হইতে 
থাকে। এরূপ ঘূর্ণনৈর ফলে /২৪-এর এরূপ একটি অবস্থান পাওয়া যায় 
যেখানে 2 ও ০ উভয়েই পরিধির একটি বিন্দুতে মিলিত হয়। এই অবস্থানে 
AB রেখাটি বৃত্তকে ছেদ না করিয়া কেবলমাত্র একটি বিন্দুতে স্পর্শ করে বলা 
যায়। ইহা এরূপ একটি অবস্থান যে ঘূর্ণন-ক্রিয়া ইহার পর চলিতে দিলে 
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রেখাটি বৃত্তকে ছাড়িয়া যাইবে। এরূপ অবস্থানে বৃতদবারা ছিন্ন £8-এর অংশ 
একটি বিন্দুমাত্রে পরিণত হয় । মনে কর £:8% A৪-এ সেই চরম অবস্থান 
এবং 6 ও ০ উভয়েই পরিধির 1 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । এই &'৪' রেখাই 
বৃত্তের স্পর্শক এবং না স্পর্শবিন্দু। 


যে-কোন একটি ছেদবিন্দু ₹-কে 
স্থির রাখিয়া যদি AB ছেদকটিকে 
খুরানো যায় [চিত্র ()] তাহা হইলেও 
চরম অবস্থানে ছেদকটি স্পর্শকে পরিণত 
হইবে, কিন্ত এখানে ০ বিন্দুটি ক্রমশঃ 
12-এর দিকে অগ্রসর হইয়া অবশেষে 
12-এর সহিত মিলিত হইবে এবং £18% 
বৃত্তের বিন্দুতে স্পর্শক হইবে । চিত্র (5) 

আবার ছেদক রেখা 8৪ যদি ক্রমশঃ একই দিকে এরূপ ভাবে চলিতে 
খাকে যে ইহার সকল অবস্থানই পরস্পর সমান্তরাল [ চিত্র (1) ], তাহা 
হইলেও ছেদবিনুদ্র ৪ ও ০ ক্রমশঃ নিকটবর্তী হইয়া একটিমাত্র বিন্দু 1-তে 
মিলিত হয় এবং এই অবস্থানে &'৪1 বৃত্তের স্পর্শক ও না স্পর্শবিন্দু হইবে । 


স্থতরাং বল! যায়, বৃত্তের যে ছেদক 


পরিধিতে দুইটি সমাপতিত বিন্দুতে ছেদ £ 
করে (অথবা যে ছেদক রেখায় বৃত্দ্ধারা __ 
ছিন্ন জ্য। একটি বিন্দু মাত্র) তাহাই এ নান 
বৃত্তের স্পর্শক | চিত্র (15) 


মন্তব্য £ স্পষ্টই বুঝা যায়, স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু ব্যতীত অপর সকল 
বিন্দুই বৃত্তের বাহিরে থাকিবে। 
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স্পর্শ ও স্পর্শবিন্দুগাশী ব্যাসার্ধ সম্বন্ধ 

বৃত্তের স্পর্শক ও স্পর্শবিন্দুগ্ামী ব্যাসার্ধ পরস্পর লম্ব । 

মনে কর, ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্তের স্পর্শক AB এবং ৮ স্পর্শবিন্দুঃ তাহা; 
হইলে ৮ ব্যতীত AB রেখার সকল বিন্দুই বৃত্তের বাহিরে অবস্থিত । 


মনে কর, ০, £৪-এর উপর অন্য যে- 
কোন একটি বিন্দু। ০৮, 00 যুক্ত কর। 


A চি 28 
, বৃত্তের পরিধির উপর একটি বিন্দু বলিয়া ০ একটি ব্যাসার্ঘ। এখন, 
৭ বিন্দুটি বৃত্তের বাহিরে থাকায় ০০ ব্যাসার্ধ অপেক্ষা বৃহত্তর, অর্থাৎ ০৮. 


অপেক্ষণ বৃহত্তর । অতএব ০ হইতে £৪-এর উপর যে সকল সরলরেখ! টান, 
যায় তাহাদের মধ্যে 0P-ই ক্ষুদ্রতম । 
অতএব ০7৮) /৪-এর উপর ল্ঘ। 


বৃত্তের পরিধির উপর কোন বিন্দুতে স্পর্শক অন্ধন পদ্ধতি । 


১ বৃত্তের কেন্দ্র 0, এবং P পরিধির - 
১০০ উপর যে-কোন একটি বিন্দু। 2 বিন্দুতে 
্‌ ”ৈ টা বৃত্তের স্পর্শক অঙ্কন করিতে হইবে । 
রং 097 যুক্ত কর এবং ০2-এর উ' 
১ ন টা লম্ব টান। ই 


টি তাহা হইলে চা, P বিন্দুতে 
7 বৃত্তের স্পর্শক হইবে । 
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1. AB একটি সরলরেখা ও বহিঃস্থ একটি বিন্দু ০ নির্দিষ্ট আছে; 
০-কেন্দ্রবিশিষ্ট এরূপ একটি বৃত্ত অন্কন কর যাহা /৪-কে কোন বিন্দুতে 
স্পর্শ করিবে। 


2. একটি সরলরেখা &৪. এবং উহার উপরিস্থিত একটি বিন্দু 2 নির্দিষ্ট 
আছে। এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহার ব্যাসার্ধ নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সমান৷ 
হইবে এবং যাহ! /২৪-কে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

3. একটি সরলরেখা AB এবং উহার উপরিস্থিত একটি বিন্দু 2 লও ॥ 
15 সেঃ মিঃ ও 25 সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত 

(8 ৪-এর একই পার্শ্বে, 

(8) £৪-এর বিপরীত পার্খে অস্কন কর, 
যাহার! উভয়েই £৪-কে 2 বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । উহাদের কেন্দ্রের মধ্যে 
দুরত্ব কত? 

4, 0 বৃত্তের কেন্দ্র, £০ ব্যাস, £৪ স্পর্শক 


এবং A স্পর্শবিন্দু, A? স্পর্শবিন্দুগামী একটি 
জ্য। এবং P,R6A চাপের উপর একটি বিন্দু। 


(i) 4৯০২-37” হইলে, Cc 
LRAB=কত ? 

(i) £LRAB=48° হইলে, a 
ZLACR=কত? ic ্ 
LAPR=কত? { | ৯. 

(1) ZAPR=50" হইলে, টি 


ZRAB=কত ? A B 
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5. ০ বৃত্তের কেন্দ্র,AC ব্যাস, 
AB স্পর্শক, A স্পর্শবিন্দু, AR 
স্পর্শবিন্দুগামী একটি জ্য! এবং 
P, RCA চাপের উপর যে-কোন 
বিন্দু। নিম্নলিখিত প্রমাণটি সম্পূর্ণ 
কর £_ 

চ 48০» এক সমকোণ, কারণ'** 
£ARC= এক সমকোণ, কারণ*** 
4984২745২৯০. {RCAF / RAC, 
কারণ উভয় সমষ্টিই=-.- 
LBAR= RCA, কিন্ত ZL RCA= / RPA, কারণ... 
£BAR= {RPA 
‘6. CAL ও 081 যথাক্ৰমে A ও ৪ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শকদ্য়, 
P, AB-উপচাপের উপর একটি বিন্দু। 


0) BCA=48°, LBPA=কত? 
(22) LBPA=114°, BCA 
=A ৫? 


[সংকেত £ বৃত্তের কেন্দ্রের ট্রি টি 


পহিত / ও ৪ যুক্ত কর।] € A 


[21] 


নি! 
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বহিঃস্থ বিন্দু হইতে অঙ্কিত স্পর্শক 
কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে বৃত্তের যে দুইটি স্পর্শক অঙ্কন করা; 
যায় তাহাদের দৈর্ঘ্য সমান এবং তাহারা কেন্দ্রে সমান সমান সম্মুখ" 
কোণ উৎপন্ন করে। 


০ কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্তের পরিধির উপর দুইটি বিন্দু 7 ও 0 লও এবং- 
এই ছুই বিন্দুতে বৃত্তের দুইটি স্পর্শক অঙ্কন কর। মনে কর এই স্পর্শক দুইটি- 
ন বিন্দুতে মিলিত হইল [চিত্র ()]। তাহ হইলে 72 এবং 70 বহিঃস্থ 
বিন্দু হইতে বৃত্তের দুইটি স্পর্শক হইল। টা যুক্ত কর। 

এখন পরীক্ষা করিয়া দেখিলে পাইবে, 

(i) TP=TO, এবং 
(ii) ZTOP= 7001 

লক্ষ্য করিবে যে ৮ ও ৫ যদি বৃত্তের কোন ব্যাসের প্রাস্ত-বিন্দুতে অবস্থিত; 
হয় [ চিত্ৰ ([[) ], তাহা হইলে স্পৰ্শক দুইটি পরস্পর সমান্তরাল হওয়ায় 
কোন বিন্দুতে মিলিত হইবে না। 

[ বিভিন্ন বৃত্তে বিনদুঘয়ের বিভিন্ন অবস্থান লইয়া এই তথ্যসমূহ সমথিত হয় 
কিন! পরীক্ষা করিয়! দেখ । ] 

মন্তব্য? স্পর্শকের 76. (বা 10) অংশকে 1 বিন্দু হইতে অঙ্কিত, 
স্পর্শকের দৈর্ঘ্য বলা হয়। 
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অনুশীলনী 
AY 1. Bc, CA, AB যথাক্ৰমে 
2,5, F, বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক। 

F 
E () 5D=3"%4 সেঃ মিঃ, 
সহ ০6-1+5সেঃ মিঃও ৯৪114 
সেঃমিঃহইলে, ত্রিভুজ /8০-এর 
Bp € পরিসীমা কত? 


(৪) 8৪৯4৪ সেঃ মিঃ ও ০০৯]"5 সেঃ মিঃ হইলে, ত্ৰিভূজ 8৪০-এর 
পরিসীমা কত? | 

(1%) ত্রিভুজ A৪€-এর পরিসীম! 12'6 সেঃ মিঃ এবং ৪6=3'4 সেঃ মিঃ 
হইলে, ০ কত? 

(৮) ত্ৰিভুজ A৪€-এর পরিসীম! 126 সেঃ মিঃ এবং ৪26=4'9 সেঃ মিঃ 
হইলে, AF কত? 

(৮) ৯৪৯4৪ সেঃ মিঃ, ৪০৯49 সেঃ মিঃ, ০৯29 সেঃ মিঃ হইলে, 
190 কত? 


A 3. ABC ত্রিভুজের ৪6 বাহু 
রি এবং A€ ও £8৪-এর বধিতাংশ 
9 যথাক্রমে বৃত্তকে 0, 6, চ বিন্দুতে 
/ স্পর্শ করিয়াছে। 
A (i) AB + BD = AC+cCD 
ডে. নাও 


বলিবার যুক্তি প্রদর্শন কর। 
(8) AE, AABC-এর পরিসীমার অর্ধাংশ 3 ইহার পক্ষে যুক্তি প্রদর্শন 
কর। 
(82) যদি ৪4 ইঃ, A€=5 ইঃ এবং ৪০3 ইঃ হয়, তাহা হইলে 
'BD=কত ? 
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যথাক্রমে 0, 6, চি বিন্দুতে বৃত্তের 
স্পর্শক। 0A, 0B, 09 এবং 92, FE 
‘06, ০চ যুক্ত করা হইল। টি 
(i) 4580 -46” হইলে, 
(8) 4০০০ ₹4৪* হইলে, 5 ঠা © 
/DCE=কত? j 
(1) £FAO=25" হইলে, /AOE কত? 
(৫) 408B6=35°, /0€8=40" হইলে, /A0F=কত এবং 
,/8০95-কত ? 

4. বৃত্তের কেন্দ্র 9১8০) CA, AB A 
যথাক্রমে 09,5১5 বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক; 
‘DH ব্যাস ; DE) EF, FD; 098,০0০, 
‘OF, 06 ; EH যুক্ত করা হইল। 

(i) £DEF=56 হইলে, 
ZB0OD=কত? 
4০985-কত? 
41782» কত? 


3. বৃত্তের কেন্দ্র 0; BC, CA, AB / 


(৫ ZDEH=66° হইলে, /D60=কত? £45০০-কত? 
£/005- কত? 
(ii) 46DC=65" হইলে, 4০০95.» কত? 
(৮) 4 05767, LDEF=50° হইলে, ABC ত্রিভুজের কোঁণগুলি 
নির্ণয় কর। 
(৮)- £ABC=69°, 48০৪ ₹47” হইলে, DEF ত্রিভুজের কোণগুলি 
নির্ণয় কর। 


দ্বিতীয় খণ্ড 
ভূমিকা 


প্রতিজ্ঞা, স্বতঃসিদ্ধ? স্বীকা্ ও কাল্সলিক অহ্কল 


ওপপন্তিক জ্যামিতি £_এই পুস্তকে এ-পর্যস্ত একটি বিশেষ ধারায় 
জ্যামিতি শাস্ত্রের আলোচনা করা হইয়াছে । তোমরা চিত্রাঙ্থন করিয়া ও 
উপযুক্ত যন্ত্রাদি দার! পরিমাপ করিয়া নানাবিধ জ্যামিতিক তথ্যের সন্ধান 
পাইয়াছ। বিভিন্ন চিত্রে, বিভিন্ন অবস্থানে একই তথ্য পরীক্ষা। দ্বারা সমঘিত 
হওয়ায় সাধারণভাবে এই তথ্যগুলি সত্য হইবে এরূপ মনে হইয়াছে । কিন্ত 
তৎ্সব্বেও সন্দেহের অবকাশ থাকিয়া যায় যে সম্ভবতঃ এরূপ ক্ষেত্র থাকিতে পারে 
যেখানে এই তথ্য সমধিত হয় না। এই প্রকার সন্দেহ নিরসনের জন্য সর্বক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য হয় এমন যুক্তি দ্বার! তথ্যগুলি সমর্থনযোগ্য কিনা তাহা বিচার কর! 
প্রয়োজন । এইরূপ যুক্তি দ্বারা তথ্যগুলির সত্যতা! প্রতিষ্ঠিত করিতে পারিলে 
তখনই সাধারণভাবে এগুলি স্বীকৃত হইতে পারে। ওঁপপত্তিক (Demons- 
trative) জ্যামিতিতে এই রীতিতেই তথ্যের প্রতিষ্ঠা হইয়া থাকে । 

প্রতিজ্ঞা (Proposition) 2__যুক্তিদ্বারা কোনও জ্যামিতিক তথ্যের 
প্রমাণ বা অঙ্কন বিষয়ক প্রস্তাবের নাম প্রতিজ্ঞা । 

প্রতিজ্ঞা দ্বিবিধ__0) উপপাদ্য (Theorem), (2) সম্পান্ত 
(Problem) | উপপাদ্যে যুক্তির সাহায্যে জ্যামিতিক সত্য নিরূপিত হয় 
এবং সম্পান্ধে যুক্তির উপর নির্ভর করিয়া জ্যামিতিক অঙ্কন সম্পন্ন হয় ও 
যুক্তির দ্বারা অঙ্ধনের সার্থকতা প্রতিপন্ন করা হয়। প্রত্যেক প্রতিজ্ঞা চারি 
অংশে বিভক্ত £__ 

(1) সাধারণ নির্বচিন (General Enunciation) £_-এই অংশে 
প্রতিজ্ঞার বিষয়বস্ত সাধারণভাবে সরলভাষায় ব্যক্ত করা হয়। উপপাদ্বের 
সাধারণ নির্বচনের দুই অংশ-__কল্পন! (67520855515), অর্থাৎ যে জ্যামিতিক 
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সত্য ধরিয়া লওয়া হইয়াছে, এবং সিদ্ধান্ত (0০:.০103807), অর্থাৎ যে সত্য 
প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে। সম্পান্যের সাধারণ নির্বচনেরও দুই অংশ- উপাত্ত 
(0565), অর্থাৎ যাহা দেওয়া আছে, এবং করণীয় (05995865), অর্থাৎ 
যে অস্কন সম্পন্ন করিতে হইবে । 

(2) বিশেষ নির্বচন (Particular Enunciation) 2__-এই ।অংশে 
সাধারণ নির্বচনে উল্লিখিত বিষয়কে চিত্রের সাহায্যে সুষ্ঠ করিস! বিবুতকরা হয়। 

(3) অঙ্কন (Construction) 2 প্রতিজ্ঞার সত্যতা নিরূপণের জন্য 
প্রয়োজনীয় অতিরিক্ত অন্নাদি যে অংশে বাণত হয় তাহাই অঙ্কন (সকল 
প্রতিজ্ঞার অঙ্কনের প্রয়োজন হয় না )। 

(4) প্রমাণ বা উপপত্তি (6:০০?) :_কল্পনাকে ভিত্তি করিয়া প্রতিজ্ঞার 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইবার জন্য যে যুক্তির অবতারণা কর! হয় তাহাকে প্রমাণ 
বলে। প্রমাণ দুই প্রকার-_-অন্বরী প্রমাণ (Direct Proof) ও ব্যতিরেকী 
প্রমাণ (Indirect 2:০০2)। কল্পনাকে ভিত্তি করিয়া প্রত্যক্ষভাবে যুক্তির 
সাহায্যে সিদ্ধান্তে উপনীত হইবার যে পদ্ধতি-_-তাহাই অন্বরী প্রমাণ ; অপর 
পক্ষে, যে জ্যামিতিক সত্য প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে তাহাকে অস্বীকার করিয়া 
যুক্তি দ্বারা যদি এরূপ কোনও সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় যাহা অসম্ভব বা 
কল্পনাবিরুদ্ব_-তাহা৷ হইলে এইরূপ অস্থমিত হয় যে মূল সিদ্ধান্তটি অস্বীকার 
করার উপায় নাই । এইরূপ প্রমাণের যে পদ্ধতি, তাহাই ব্যতিরেকী প্রমাণ। 

বিপরীভ প্রতিজ্ঞা (Converse Proposition) দুইটি উপপাদ্য 

' প্রতিজ্ঞ! যদি এরূপ সম্বন্ধবিশিষ্ট হয় যে একটির কল্পনা ও সিদ্ধান্ত যথাক্রমে 
অপরটির সিদ্ধান্ত ও কল্পনা__অর্থাৎ প্রথমটিতে যে সত্য প্রমাণিত দ্বিতীয়টিতে 
তাহা কল্পনা এবং প্রথমটিতে যাহা কল্পনা দ্বিতীয়টিতে তাহাই প্রমাণিত-_ 
তাহা হইলে প্রতিজ্ঞা ছুইটিকে পরস্পরের বিপরীত প্রতিজ্ঞা বলে। 

সাধারণতঃ বিপরীত প্রতিজ্ঞা প্রমাণ করিতে ব্যতিরেকী প্রমাঁণ-পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । সকল প্রতিজ্ঞার বিপরীত প্রতিজ্ঞা সর্বদা সত্য নহে। 

অন্কুসিদ্ধান্ত (Corollary) £_মূল  প্রতিজ্ঞার সিদ্ধান্ত হইতে 
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“যে তথ্য পৃথক প্রমাণ ব্যতিরেকে অনুমান করা যায় তাহাকে উহার 
অনুসিদ্ধান্ত বলে। 
স্বতঃসিছ্ধি 4১1০2) 2__গণিতশাস্ত্রের কোন সত্য প্রমাণ করিতে হইলে 
যুক্তির অবতারণা করিতে হয়। এই সকল যুক্তিগুলি আবার এমন কতকগুলি 
মুল এবং প্রাথমিক সত্যের উপর প্রতিষ্ঠিত ষাহাদের সত্যতা সম্বন্ধে মনে কোনও 
প্রশ্নই উঠে না। ইহারা এত সরল ও সহজে বোধগম্য যে ইহাদের কোন 
প্রমাণের আবশ্যক হয় না। প্রমীণ-নিরপেক্ষ এই সত্যগুলিকে স্বতঃসিদ্ধ বলে। 
স্বতঃসিদ্ধ দুই প্রকারের__সাধারণ ও জ্যামিতিক । সাধারণ স্বতঃসিদ্ধগুলি 
গণিতশাস্ত্রের যে-কোন-শাখাঁয় ব্যবহৃত হয়, জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধগুলি কেবল- 
মাত্র জ্যামিতিক প্রমাণেই ব্যবহৃত হয়। 
কতকগুলি সাধারণ স্বতঃপিদ্ধ 8 
(1) যে সকল বস্তু বা রাশি একই বস্তু বা রাশির সহিত সমান তাহারা 
পরস্পর সমান । 
(8) যে সকল বস্তু বা রাশি একই বা সমান সমান বস্তু বা রাশির সমান 
গুণ ( বা সমান অংশ ) তাহার! পরস্পর সমান। 
(82) সমান সমান বস্তু বা রাশি একই বা সমান সমান বস্তু বা রাশির সহিত 
“যোগ (বা বিয়োগ ) করিলে যোগফল ( বা বিয়োগফল )-গুলি পরস্পর সমান । 
(৮) সমান সমান বস্তু বা রাশি দুই বা ততোধিক অসমান বস্তু বা 
রাশির সহিত যৌগ করিলে (বা এরূপ রাশি হইতে বিয়োগ করিলে ) 
“যোগফল বা ( বিয়ৌগফল )-গুলি অসমান হইবে । 
(৮) কোনও বস্তু বা রাশি তাহার যে-কোন অংশ অপেক্ষা বৃহত্তর | 
(i) কোনও বস্তু বা রাশিকে কতকগুলি অংশে ভাগ করিলে অংশগুলির 
চুসমষ্টি সমগ্র বস্তু বা রাশির সহিত সমান হইবে । 
কতকগুলি জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধ ৪ 
(8 দুইটি সরলরেখা কোনও একটি ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ করিতে পারে না। 
(৪) অবস্থিতি যেমনই হোক না কেন, সকল মমকোণই পরস্পর সমান । 
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(2) যে সকল জ্যামিতিক রাশি (রেখা, কোণ বা ক্ষেত্র ) একটির উপর 
অপর একটি স্থাপন করিলে সমাঁপতিত হয় অর্থাৎ সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যায়: 
তাহারা পরস্পর সমান । একই জাতীয় জ্যামিতিক রাশির তুলনাঁর জন্য, এই 
পদ্ধতি ব্যবহৃত হইয়া থাকে । ইহাকে উপরিপাত (59529957610) বলে । 

অপেক্ষাকৃত জটিল স্বতঃসিদ্ধগুলি যথাস্থানে আলোচিত হইবে । ক 

স্বীকার্ধ (Postulate) :__জ্যামিতিক সত্য প্রতিষ্ঠিত করিতে হইলে' 
এমন কয়েকটি সহজ ও প্রাথমিক অস্কনের প্রয়োজনীয়তা আসে যাহা সম্পন্ন 
কর] সম্ভব বলিয়া স্বীকার করিয়া লইয়া অগ্রসপ হইতে হয়। ইহাঁদ্িগকে, 
স্বীকার্ধ বলে। যথা__ 

মাপনীর সাহায্যে 

() কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে অপর যে-কোন বিন্দু পর্যন্ত একটি সরলরেখা, 
অঙ্কন করা যাঁয়। 

(৷৷) একটি সসীম সরলরেখাঁকে উভয় দিকে যতদূর ইচ্ছা বর্ধিত করা যায় ৮ 
কল্পাসের সাহায্যে 

(8) যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন দৈর্ঘ্যের সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর! যাঁয়। 

লক্ষ্য করিবে-_স্বতঃসিদ্ধ প্রমাণ-সম্পকিত এবং স্বীকার্ষ অঙ্কন-মম্পকিত। 

কাল্পনিক অঙ্কন (Hypothetical Construction) $—কোন 
জ্যামিতিক সত্য প্রমাণের জন্য স্বীকার্ষ ব্যতীত আরও কতকগুলি সহজ অঙ্কন 
সম্ভব বলিয়া মানিয়া লওয়া হয়__ইহাঁদিগকে কাল্পনিক অঙ্কন বলে। যথা__ 

(9. কোন সরলরেখাস্থ কোনও বিন্দুতে বা উহার বহিঃস্থ কোনও বিন্দু 
হইতে এ সরলরেখার উপর একটি লম্ব অঙ্কন কর! যাইতে পারে। 

(৮) কোনও নির্দিষ্ট কোণকে একটি সরলরেখা দ্বারা দ্বিখণ্ডিত করা! যায় ॥ 

(7) কোনও নির্দিষ্ট সরলরেখাঁকে উহার একটি বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত করা যায় ॥ 

(৮) একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ কোনও নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে ও 
সরলরেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখা টানা যাইতে পাঁরে। 


প্রথম অধ্যায় 
(কোণ-বিষয়ক স্বতঃসিদ্ধ ও উপপান্ত 
স্বতঃসিদ্ধ (1) £__একটি সরলরেখার কোন এক বিন্দুতে অপর 
একটি সরলরেখা মিলিত হইলে যে দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় 
তাহাদের সমষ্টি সসকোণের সমান । 


[ If 'a straight line stands on another straight line, the sum of the two 
adjacent angles so formed is equal to two right angles. ] 
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০০ সরলরেখাটি AB সরলরেখার ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়। ৪06 এবং 
€0A এই দুইটি ।সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। এই স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে 
/8০০+ /০০9- দুই সমকোণ । 

সরলকোণের যে সংজ্ঞা তোমরা ইত:পূর্বে পাইয়াছ তাহা হইতেই এই 

অত্যটি সুস্পষ্ট । 

AB সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০০ মিলিত হওয়ায় উৎপন্ন সন্নিহিত 
কোণদয়ের সমষ্টি, অর্থাৎ 

48০9০+ 4০০৮ 
=সরলকোণ £804 ( কারণ AB একটি সরলরেখা ) 
= দুই সমকোণ। 
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স্বতঃসিদ্ধ (2) £_দুইটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান হইলে উহাদের বহিঃস্থ বাহদ্বয় একই সরলরেখায় অবস্থিত 
হইবে। 


[If the sum of two adjacent angles is equal to two right angles, the 


exterior arms of the angles are in the same straight line. ] 


এখানে B0€ ও €0A এই সন্নিহিত কোণদয়ের সম্বন্ধ এরূপ যে 
£B0C+ /COA= দুই সমকোণ । 
এই স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে ০/ ও 0B একই সরলরেখায় অবস্থিত। 
দেওয়া আছে 
48০০+-/০০%-_ দুই সমকোণ 
কিন্তু £8০০+ LCOA= /BOA 
£50A=দুই সমকোণ 
=সরলকোণ 


স্থৃতরাং 8৪ একটি সরলরেখা, 

অর্থাৎ বহিঃস্থ বাহুদ্ধয় ০/ ও 0B একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত । 
মন্তব্য ঃ এই স্বতঃসিদ্ধ দুইটি পরস্পরের বিপরীত, কেননা 
স্বতঃ 1-এ-_ প্রদর্ত--০/, ০৪. একই সরলরেখায় অবস্থিত 


সিদ্ধাত্ত_-4৪০০+ /60A= দুই সমকোণ। 


স্বভঃ 2-এ_ প্রদত্ত__/৪০০+ /০০/-ছুই'সমকোঁণ। 
সিদ্ধান্ত--০%, 9৪ একই সরলরেখায় অবস্থিত । 
এই দুইটি স্বতঃসিদ্ধ হইতে কয়েকটি অনুসিদ্ধান্ত সুস্পষ্ট । যথা 


অন্ুসিত্ধান্ত-] £_ একটি সরলরেখার কোনও বিন্দুতে ও রেখার একই 
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পার্শ্বে কতকগুলি সরলরেখা মিলিত হইলে যে কৌণগুলি উৎপন্ন হয়, তাহাদের 
সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 


যথা-( পাৰ্শ্বস্ব চিত্রে ) 
/BOC+ /COD+ 40067 
£60A=দুই সমকোণ ৷ 


অনু-2 $_দুইটি সরলরেখা পরস্পর এক বিন্দুতে ছেদ করিলে যে চারিটি 
কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি চারি D 
সমকোণের সমান । যথা_ A 

ZBOD+ £DOA+ LAOCT+ 

£০০৪8.-চাঁরি সমকোণ। 6 

অনু-3 £_কতকগুলি সরলরেখা একটি বিন্দুতে মিলিত হইলে ষে 
কোণগুলি উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চাঁরি 
সমকোণের সমান। 


9 5 


রেখাগুলির যে-কোনও একটি, যথা, 

০-কে চ পর্যন্ত বধিত করিলে কোণগুলির 
সমষ্টি হইবে 

(898 /BOCH+ LCOE)H(LEODTF L ০০/১)-ছুই সমকোণ 

+ দুই সমকোণ =চারি সমকোঁণ। 


সংজ্ঞা 

সম্পূরক কোণ (Supplementary angles) 2 দুইটি কোণের 
সমষ্টি দুই সমকোণের সমান হইলে উহাদের যে-কোনটিকে অপরটির সম্পূরক 
(58501907676) বলে এবং কোণ দুইটি পরস্পরের সম্পূরক । যথা_ 60" ও 
120°, 80° 20' ও 99" 40' ইত্যাদি । 
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স্পষ্টতঃ সুস্মকোণের সম্পূরক স্থলকোণ ও স্ুূলকোণের সম্পূরক অবশাই 
স্থন্মকোণ হইবে, অর্থাৎ দুইটি সুম্মকোণ বা দুইটি স্থুলকোঁণ পরস্পরের সম্পূরক 
হইতে পারে না। 

পুরক কোণ (Complementary angles) 2 দুইটি কোণের সমষ্টি 
এক সমকোণের সমান হইলে যে-কোনটিকে অপরটির পূৰক (Comple- 
ment) বলে, এবং কোণ দুইটি পরস্পরের পূরক। যথা-_-40* ও 50°, 25° 
30' ও 64” 30' ইত্যাদি । 

দ্রষ্টব্য £_(1) একই বা সমান সমান কোণের সম্পূরক কোণগুলি 
পরস্পর সমান। 

(2) একই বা সমান সমান কোণের পুরক কোণগুলি পরস্পর সমান । 

অন্তদ্বিখগুক (Internal bisector) ও বহির্ধিখণ্ডক (External 
bisector) £ কোন নিদিষ্ট কোণের একটি বাহু শীর্ষবিন্দুর দিকে বধিত 
করিলে যে সন্নিহিত কোণ্উৎপন্ন হয় তাহাকে 
নিৰ্দিষ্ট কৌণটির বহিঃকোণ (Exterior 
angle) বলে, এবং নির্দিষ্ট কোণটিকে 
অন্তঃকোণ (Interior angle) বলে। 
অন্তঃকোণটির দ্বিখ্ক সরলরেখাকে অন্তদ্বিখণ্ডক ও বহিঃকোণটির দ্বিখণ্ডক 
সরলরেখাকে বহিদ্বিখগডক বলে। পাশ্বস্থ চিত্রে A0০8 কোণের অনস্ত্িখণ্ডক 
০০ এবং বহিদিথগুক 021 


অনুশীলনী 
1. নিয্নলিখিত কোণগুলির সম্পূরক কোণ নির্ণয় কর £ 


68°, 129°, 128° 23” 99° 8”, 13 সমকোণ, সরলকোণের $ অংশ । 
2. নিম্নলিখিত কোণগুলির পুরক কোণ নির্ণয় কর £ 


36°, 71°, 36০ 6', 65" 1928”, % সমকোণ, সরলকোণের 3 অংশ । 
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3. ৫) দুইটি পুরক কোণের একটি অপরটির পাচগুণ ; কোণ দুইটি কত? 
(৪) একটি কোণের তিনগুণ ও সাঁতগুণ পরস্পর সম্পূরক হইলে 
,কোণটির পরিমাণ কত? 
4. দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যে কোণগুলি উৎপন্ন হয় তাহাদের-_ 
(8 একটি সমকোণ হইলে প্রমাণ কর যে অপর কোণগুলিও সমকোণ 
হুইবে ১ ৫) একটি 60° হইলে, অপর কোণগুলির মান নির্ণয় কর। 
5. প্ৰমাণ কর যে কোন কোণের অন্ত্বিথগ্ুক ও বহিদ্ধিখগুক পরস্পর লম্ব। 
[ The internal and external bisectors of an angle are at right angles 


7৫9 one another. ) 


6. ০৪. কোণের A0 বাহু চ পর্যন্ত বধিত হইয়াছে এবং ০০, 92 
যথাক্রমে /৯০৪-এর অস্তদ্বিখগুক ও বহিদ্িখগুক। /৯99-এর পরিমাণ এপ 
হইলে প্রমাণ কর, //০০-9০*+3 এবং /E0D=90"-%%"। 

7. AB সরলরেখার ০ বিন্দু হইতে /৪-এর উভয় পার্শ্বে ০০, 90 এরূপে 
টানা হইল যে /+০০- 4৯০০ প্রমাণ কর যে £৪০০- £899। 

8. AB সরলরেখার ০ বিন্দু হইতে /৪-এর উভয় পার্শ্বে ০০, 92 এরূপ 
ভাবে টান! হইল যে 4৪০০. ৯০০ ; প্রমাণ কর যে ০০ এবং 92 একই 
সরলরেখায় অবস্থিত । 

9. চাঁরিটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইয়া চারিটি সমকোণ উৎপন্ন 
করিলে প্রমাণ কর যে ওঁ চারিটি সরলরেখা৷ প্রকৃতপক্ষে দুইটি সরলরেখা । 

10. দুইটি সন্নিহিত কোণের দ্বিখগুকছয় পরস্পর লম্ব হইলে প্রমাণ কর 
যে উহাদের বহিঃস্থ বাহুদয় একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত হইবে । 

1]. কাগজের উপর একটি সরলরেখা AB টাঁনও উহার উপর একটি বিন্দু 
3 লও; কাঁগজখানিকে ০ বিন্দু দিয়া এরূপে ভাজ কর যেন ০, 98-এর 
উপর পড়ে। এখন কাঁগজখানির ভাঁজ খুলিলে ভাজের যে দাগটি পাইবে, 

. প্রমাণ কর উহ! A৪-এর উপর লম্ব । 
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উপপান্য 1 


দুইটি সরলরেখা! পরস্পর [ছেদ করিলে, বিপ্রতীপ কোণদ্বয় 
পরস্পর সমান হইবে। 


[If two straight lines intersect, ithe zvertically opposite angles are- 
equal. ] 


4 D 


মনে কর, AB, ০০ সরলরেখাছয় পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে.॥' 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
(1) 4/০০-বিপ্রতীপ 4০০08. 
(2) 4৯০০ ল্বিপ্রতীপ £608 
প্রমাণ £ AB সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০০ মিলিত হওয়ায় 
4৯০০+4০০৪.-ছুই সমকোঁণ। 
আবার, ০০ সরলরেখার ০ বিন্দুতে 08 মিলিত হওয়ায় 
490984- /COB=দুই সমকোঁণ। 
"48০9০44০০98. /DOB+ 098 
ইহাদের সাধারণ অংশ ০০৪ বাদ দিলে, 
4/০০- 41998 
অঙ্গরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, 
£AOD= {COB 
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বিকল্প প্রমাণ £_( রেখার ঘূর্ণনের সাহায্যে ) 

মনে কর, 0 বিন্দুকে স্থির রাখিয়া 02 সরলরেখাটি ( ঘড়ির কাটার 
বিপরীত দিকে) খুরিতে আরম্ভ করিল এবং ০০ অংশ 98-এর সহিত মিলিয়া 
স্থির হইল । এই অবস্থানে ০০-এর বধিতাংশ ০০, স্পষ্টতঃই ৪০-এর বধিতাংশ' 
০/-এর সহিত মিলিত হইবে ( কাঁরণ AB, 9০ উভয়েই সরলরেখা )। 

স্থতরাং দেখা গেল, যে-পরিমাণ ঘূর্ণনের ফলে 02, 0B অবস্থানে আমে” 
ঠিক সেই পরিমাণ ঘূর্ণনেই ০০, 0A অবস্থানে আসিবে। 

৮০৪০০ 4998 


অনুশীলনী 
1. দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে উৎপন্ন কোণগুলির যে- 
কোনটির দ্বিখণ্ডক রেখা ছেদবিন্দুর দিকে বর্ধিত করিলে উহা বিপ্রতীগ 
কোণটিকেও দ্বিখণ্ডিত করিবে । 
2. প্রমাণ কর যে, দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যে-কোন 
বিপ্রতীপ কোণযুগলের দ্বিখগকদ্বয় একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


[Prove that if two straight lines intersect, thie bisectors of any 0০8 
of vertically opposite angles are in the same straight line. J] 


3. AOBSBOC দুইটি সন্নিহিত কোণ। ০D যদি £806-কে 
দ্বিখণ্ডিত করে, প্রমাণ কর, 2£A0OD= /AOB+ £AOC।| 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
সমান্তরাল সরলরেখা ও তাহার ধম, 


সমান্তরাল সরলরেখ| (Parallel Straight lines ) 2__-একই 
“সমতলে অবস্থিত যে-সকল সরলরেখা উভয় দিকে যথেচ্ছ বধিত হইলেও কখনও 
পরস্পর মিলিত হয় না, তাহাদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা বলে। 
দুইটি সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যবর্তী দূরত্ব সর্বত্রই সমান। পরস্পর 
সমান্তরাল সরলরেখাসমুহ একই দিক নির্দেশ করে। 
পরস্পর সমান্তরাল হইতে হইলে সরলরেখাসমূহ অবশ্যই একই সমতলে 
॥ অবস্থিত হইবে। পার্খবস্থ চিত্রে £9 ও /২1৪+ 
সমান্তরাল, কিন্ত /£8.ও 00 সরলরেখাছয় 
এরূপে অবস্থিত যে তাহার! যথেচ্ছ বধিত 
৩. হইলেও কোন বিন্দুতে মিলিত হুইবে না, 
কিন্ত একই সমতলে অবস্থিত নয় বলিয়া 
তাহারা সমান্তরাল নহে। এরূপ রেখাকে নৈকতলীয় (1০৮) রেখা বলে। 
দ্রষ্টব্য ঃ দুইটি মরলরেখ! একই সমতলে অবস্থিত কিনা তাহা জানিতে 
হইলে এরূপ একটি সমতল কল্পনা করিতে হইবে যাহার উপর রেখা ছুইটির 
যে-কোনটি অবস্থিত হইতে পারে ; এখন এই রেখাটি স্থির রাখিয়া সমতলটিকে 
ইচ্ছামত ঘুরাইয়া যদি এরূপ অবস্থানে আনা যায় যে অপর রেখাঁটিও এই 
অবস্থানে সমতলটির উপর অবস্থিত হইতেছে, তাহা হইলে রেখা ছুইটি একই 
সমতলে অবস্থিত বলিয়া জানিতে হইবে, নতুবা তাহারা এক সমতলম্থ নহে। 
ভেদ্ক (05859567591) £_একটি সরলরেখা ছুই বাঁ ততোধিক 
শরলরেখাকে ছেদ করিলে, পূর্বোক্ত রেখাঁটিকে ভেদক বলে। 


দুটি 
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পাশ্বস্থ চিত্রে 2০ ভেদক AB ও ০০ A ? /P 
রেখাদয়কে ছেদ করায় ছেদবিন্দুদ্ধয়ে ৫, ৮, টা 0 
০১৫, ০, , 8, এই আটটি কোণ উৎপন্ন 
হইয়াছে। প্রকারভেদে এই কোণগুলিকে 077 D- 
নিক্ন্ূপে অভিহিত করা হয়। Hs 


() ০ 2, &,£ কোণগুলি বহিহকোণ (Exterior angles) ; 

(৪) ৫, ০7৪ কোণগুলি অন্তঃকোণ (Interior angles) 5 

তন্মধ্যে (৫, ৪) কিংবা (০, 7) ভেদকের একই পার্শ্বন্থ অন্তঃ-- 
কোণযুগল (Interior angles on the same side) ; 

(8 (০,৫) কিংবা (4, £) কোণযুগল একান্তর কোণ (Alter- 
nate angles) ; 

(৮) (a, ৪), (b, f), (১৫) (৪০) কোণগুলি অনুরূপ 
কোণ (Corresponding angles) | অঙ্গরূপ কোণযুগল, যথা ৫ ও" 
৫:'এর মধ্যে এ-কে বহিঃকোণ (Exterior angle) এবং ৫-কে একই 
পার্খন্থ বিপরীত অন্তঃকোণ ( Interior opposite angle on the 
same side ) বলে । 


স্বতঃসিদ্ধ £ একটি সরলরেখা অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ 
করিলে যদি যে-কোন অনুরূপ কোণযুগল পরস্পর সমান হয় তাহা, 
হইলে এঁ সরলরেখাদ্বয় সমান্তরাল হইবে। 
টি টাল বীর el sc iF A EE 
equal. 

মনে কর, EF সরলরেখাটি AB ও 
00 সরলরেখাদ্বয়কে ছেদ করায় যে-কোন 
দুইটি অনুরূপ কোণ (ধ্র_৫ ও৫) 
সমান হইয়াছে, তাহা হইলে AB এবং 
০9 সমান্তরাল হইবে। 
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উপপাদ্য 2 
একটি সরলরেখা অপর দুইটি সরুলরেখাকে ছেদ করিলে, যদি 
৫) (যে-কোন ) একান্তর কৌণদ্য় পরস্পর সমান হয়, অথবা 
পে) ভেদকের (যেকোন) একই পার্খস্থ অন্তঃকোণদয়ের 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হয়, 
তাহ। হইলে শেষোক্ত সরলরেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 
[ When a straight line cuts two other straight lines, these other two straight 


lines are parallel, if] 
either, (i) a pair of alternate angles are equal, 


- or, (iii) a pair of interior, angles on the same side of the cutting line 


are together equal to two right angles. ] 


মনে কর, EF সরলরেখাটি A৪ ও 92 মরলরেখাছয়কে যথাক্রমে P ও ০ 
“বিন্দুতে এরূপে ছেদ করিয়াছে যে, 
(i) 4/5০.-একাস্তর 4202 
প্রমাণ করিতে হইবে যে A৪ ও 90 সমান্তরাল । 
প্রমাণ ঃ যেহেতু কল্পনান্থযায়ী //০- 45০০ 
এবং £/২০০বিপ্রতীপ 4 628 
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্থতরাঁং /EPB= 4৮০০ এবং ইহারা অনুরূপ কোণ, 
AB ও 55 সমান্তরাল । 
(8) চচ-এর একই পার্শ্বস্থ অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি, অর্থাৎ, 
ZBPO+ /POD=দুই সমকোণ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে A৪ ও ০০ সমান্তরাল । 
প্রমাণ 8 চচ সরলরেখার সহিত 2৪ সরলরেখা মিলিত হওয়ায়, 
46284 /BPO= দুই সমকোণ । 
আবার, 4৪৮০4 42০০-ছুই সমকোণ। (কল্পনা) 
15784487202» ZBPO+ 42009 
ইহাদের মধ্যে সাধারণ অংশ 48৮০ বাদ দিলে, 
458 4509 এবং ইহারা অনুরূপ কোণ ; 
AB;ও ০০ সমান্তরাল । 


প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ (Playfair’'s Axiom) 


ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা উভয়েই একই সরলরেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না। 


[Two intersecting straight lines cannot both be parallel to a third 


‘straight line. ] 


মনে কর, AB ও ০9 দুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখ| এবং £ রেখা ০০-কে 0 বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । 4৪ ও ০০ সমান্তরাল 
বলিয়া একই দিক নির্দেশ করিতেছে, কিন্ত 
90 ও চা একটি বিন্দুতে ছেদ করায় উহার! ভিন্ন দিক নির্দেশ করিতেছে। 
হৃতরাং A৪ ও 5 দ্বারা বিভিন্ন দিক নির্দিষ্ট হওয়ায় সমাস্তরালহইতেপারেনা। 

এই স্বতঃসিদ্ধটি হইতে পাওয়া যায় যে কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখীর সমাস্তরাল মাত্র একটি সরলরেখাই 
অঙ্কিত হইতে পারে। 


| টি 
০১ ্‌ 
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উপপান্য 8 
একটি সরলরেখ। দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 
(6) (যে-কোন ) অন্তরূপ কোঁণদ্বয় পরস্পর সমান হইবে ; 
(75) (যে-কোন ) একান্তর কোণদ্বয় পরস্পর সমান হইবে ; এবং 
(%2) ভেদকের (বে-কোন ) একই পার্শস্থ অস্তঃকোণদবয়ের- 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হইবে? 


[ If a straight line cuts two parallel straight lines, it makes 
(i) the corresponding angles ৪5919 one another 3 
(ii) the alternate angles equal.to one another 5 


(iii) the two interior angles on the same side of the cutting lines 


together equal to two right angles. ] 


মনে কর, EF সরলরেখাটি A৪ ও 05 সমান্তরাল রেখাদ্বয়কে যথাক্রমে 
P ও 0 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
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প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(2) ZEPB=অনুরূপ £509 
(2). 4৮2০৯ একান্তর 45005 
(1%) চচ-এর একই পার্স্থ অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি, 
অর্থাৎ 49০4 /P০০=দুই সমকোণ । 


প্রমাণ 2 (2) যদি 4568, /?০০-এর সমান না হয়, তাহা হইলে 
মনে কর, ৪ বিন্দু দিয়া ০511 সরলরেখাটি এরূপভাবে টান! হইয়াছে যে 
45617 46001. এখন, EPH ও POD এই অন্গুরূপ কোণদ্বয় পরস্পর 
সমান হওয়ায়, 
917 ও ০০ সমান্তরাল হইবে, 
কিন্ত কলনান্ুসারে, AB 8 CD সমান্তরাল ; 


তাহা হইলে, একই ৮ বিন্দুগামী দুইটি বিভিন্ন সরলরেখা AB ও ওH 
উভয়েই একই সরলরেখা ০০-এর সমান্তরাল-_ইহা অমভ্তব।-__প্লেফেয়ারের 
স্বতঃসিদ্ধ ) 
+‘, LEPB ও POD অসমান নহে 
অর্থাৎ /EPB= 4600. 


(৮) যেহেতু /A2০=বিপ্রতীপ 4558 
এবং /EPB= অনুরূপ P০০ (প্রমাণিত) 
১০:50. 400, 


(৷) 5 সরলরেখার 6 বিন্দুতে PB মিলিত হওয়ায়, 
48০4 /EPB=দুই সমকোণ, 
কিন্তু /6EPB=অন্তুরপ 45০9 (প্রমাণিত ) 
-,/৪৮০+ 450০ =দুই সমকোণ 
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মন্তব্য ৪ 1. (2-এর অনুরূপ (1) ও (22) স্বতন্ত্র প্রমাণ দ্বার! সিদ্ধ 
হইতে পারে । 


2. লক্ষ্য করিবে যে পার্স্থ চিত্রে 


= রে AB এবং €D এই ছুই সমান্তরাল সরল- 

রর es রেখাকে EF ছেদ করায় যে আটটি 

মাটি 5 কোণ উৎপন্ন হইয়াছে তাহাদের 
মধ্যে 


(1) a=c=e=g:; b=d=f=h 
(2) d+e=a+h=০+=+£=দুই সমকোণ । 


অনিউক্লিভীয় জ্যামিতি? বিখ্যাত জ্যামিতিবিদ্‌ ইউক্লিড সমান্তরাল 
সরলরেখা সম্বন্ধীয় তথ্যগুলি প্রমাণের জন্য যে স্বতঃসিদ্ধটি ব্যবহার করিয়াছিলেন 
তাহা এইরূপ_একটি সরলরেখী অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে যদি 
একই পাৰ্শ্বস্থ অন্তঃকোণদ্য়ের সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুত্রতর হয় তাহা 
হইলে এ সরলরেখাদ্বয়কে ছেদ্কের সেই পার্শ্বে বধিত করিলে তাহার! কোন 
বিন্দুতে পরস্পর মিলিত হইবে । এই সত্যটি প্রমাণসাঁপেক্ষ ও জটিল মনে 
হওয়ায় স্বট্ল্যাণ্ডের গণিতজ্ঞ প্রেফেয়ার উল্লিখিত অপেক্ষাকৃত সহজ ন্বতঃসিদ্বটি 
ব্যবহার করিয়াছেন। প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধটিও অন্যান্ স্বতঃসিদ্ধের ন্যাঁয় 
সহজে বোধগম্য নয় বলিয়া পরবর্তাঁ পণ্ডিতগণ এইরূপ কোন স্বতঃসিদ্ধ 
গ্রহণ না করিয়া জ্যামিতিশাস্ত্র প্রণয়নের চেষ্টা করিয়াছেন এবং সেই চেষ্টার 
ফলে সম্পূর্ণ নূতন ধরণের জ্যামিতির উদ্ভব হইয়াছে। ইহ] অনিউক্লিডীয় 
(Non-Euclidean) জ্যামিতি নামে পরিচিত । 
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উপপাঁ্ঠ 4 
একই সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখাসমূহ পরস্পর সমান্তরাল । 


[ Straight lines parallel to the same straight line are parallel to one 


another. ] 


মনে কর, দুইটি সরলরেখা A৪ ও ০০ উভয়েই ২-এর সমান্তরাঁল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, A৪ ও 6D পরস্পর সমান্তরাল । 

মনে কর, EF একটি ভেদরক ; ইহা AB, 6D, ৯-কে যথাক্রমে P, 0, R 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 


প্রমাণ £ঃ যেহেতু A৪8৪ ও XY সমান্তরাল এবং Eছ ভেদক, 
£EPB=অনুর্ূপ L PRY 
আবার, যেহেতু 6D ও XY সমান্তরাল এবং EF ভেদক, 
*,. /POD=অনুরূপ PRY 
সুতরাং /ZEPB= POD 
এবং ইহার! অন্তুরূপ কোণ 
AB ও CD সমান্তরাল । 


৪, 
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বিকল্প প্রমাণ £_( প্রেফেয়ারের ্বতঃপিদ্ধের সাঁহাঁষ্যে ) 
AB ও ০০ সমান্তরাল না৷ হইলে উহাদের বর্ধিতাংশদ্য় কোন এক বিন্দু 
B ০-তে মিলিত হইবে । এখন দুইটি 
8-:--0... পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা A8৪0 এবং 
Y 990 উভয়েই অপর একটি সরলরেখা 
XY-এর সমান্তরাঁল__ইহা৷ অপভ্ভব ( স্বতঃসিদ্ধ )। 
স্থৃতরাং A৪8৪ ও 009 কোন বিন্দুতে মিলিত হইতে পারে না, অর্থাৎ AB ও 
০0 পরস্পর সমান্তরাল । ন 
মন্তব্য 8 A৪ ও ০০, ১%-এর বিপরীত পার্খে অবস্থিত হইলে এই 
উপপাগ্টি স্বতঃই প্রমাণিত হয় ; কেননা সে-ক্ষেত্রে ৪ এবং 62 সমান্তরাল 
না হইলে একটি বিন্দুতে মিলিত হইবে অথচ উহাদের কোনটি XY-কে কোন 
বিন্দুতে ছেদ করিবে না, এরূপ অনুমান যুক্তিসহ নহে। 


x 171৯ 


অনুশীলনী 


1. দুইটি কোণের একটির ছুই বাহু যথাক্রমে অপরটির দুই বাহুর 
সমান্তরাল হইলে, কোণ দুইটি সমান অথবা পরস্পর সম্পূরক হইবে। 


AOB এবং 00910 এই 
কোণ দুইটির বাহুদ্ধয় 0A, ০1০ 
সমান্তরাল এবং 99১ ০0'D 
5 = সমান্তরাল। 

a a (প্রয়োজন মত ) ০০'-কে- 
বর্ধিত করিয়। ০৪-এর সহিত চ বিন্দুতে মিলিত করা৷ হইল । এখন, 

[চিত্ৰ 0)] £০০:০-অন্গরূপ 4 058 ₹অন্গুরূপ //098 

[চিত্ৰ [])] £০0'2= অনুরূপ £0'60= £+০8-এর সম্পূরক । 
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2. কোন সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, প্রমাণ 
কর__ 

(i) একান্তর কোণদ্বয়ের ছিখগ্ুকদয় সমান্তরাল ; 

(%) অনুরূপ কোণদয়ের দ্বিখগুকদ্বয় সমীন্তরাঁল 5 

(2) একই পার্খস্থ অন্তঃকোণছয়ের দ্বিখগুক দুইটি ভেদকের সহিত যে 
কোণ দুইটি উৎপন্ন করে তাহাদের সমষ্টি এক সমকোঁণ। 


3. যে সকল সরলরেখা একই সরলরেখার উপর লম্ব তাঁহারা পরস্পর 


সমান্তরাল । 
[ Straight lines which are perpendicular to the same straight line are parallel 
tp one another. ] 


4, কতকগুলি সমান্তরাল সরলরেখার কোন ভেদক যদি উহাদের একটির 
উপর লম্ব হয় তাহ! হইলে উহা অপরগুলির উপরও লম্ব হইবে। 


[ Tf a straight line meets two or more parallel straight lines and is perpendi— 
cular to one of them, it is also perpendicular to all the others. ] 


5. কোন কোণের একটি বাহুর সমান্তরাল সরলরেখা এ কোণের দ্বিথণ্ডক 
‘ও অপর' বাহুর সহিত যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তাঁহার দুইটি কোণ সমান 
হইবে । 


[ Prove that two of the angles of the triangle formed by one of the arms 
of an angle, its bisector and any straight line parallel to the other arm are 
2qual. ] 

6. A8ও € দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে অপর দুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখ! /০ ও BD যথাক্রমে A, ০ ও B, 9 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ কর, ০৪ ও ০99 কোণদয়ের দ্বিথণ্ডকছয় পরস্পর সমান্তরাল । 


তৃতীয় অধ্যায় 


খজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 
হভভা 

খাজুরেখ-ক্ষেত্র (Rectilineal figure)l—তোমর| জান দুইটি সরল- 
রেখা দ্বার! কোন ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ হইতে পারে ন!। তিন বা ততোধিক সরল- 
রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রকে ঝচজুরেখ-ক্ষেত্র বলে। যে সকল সরলরেখা 
দ্বার! ক্ষেত্রটি সীমাবদ্ধ হয় তাহাদিগকে এ ক্ষেত্রটির বা বা ভুজ (517০) 
বাহুগুলি যে-সকল বিন্দুতে পরস্পর মিলিত হয় সেগুলিকে কৌণিক বিন্দু 
(Angular Points) এবং এ সকল বিন্দুতে উৎপন্ন কোঁণগুলিকে ক্গেত্রটির 
কোণ বলে। বাহুগুলির সমষ্টিকে ক্ষেত্রটির পরিজীম| (Perimeter) বলে । 


ত্ৰিভূজ (Triangle ) 
তিনটি সরলরেখ! দারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ বলে। এরপ ক্ষেত্র 
অবশ্যই সামতলিক ক্ষেত্র হইবে । ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দুকে উহার 
শীৰ্ষবিন্দু বা শীৰ্ষ (ড ৩:৫৩) বলে। 


A 
ত্রিভুজের যে-কোন বাহুকে উহার 


ভুমি (B52) ধরিলে উহার বিপরীত 

কৌণিক বিন্দুকেই শীর্ষ বল হয় এবং এ 

৪ শত. বিন্দুস্থ কৌণটিকে  শিরঃকোণ 

( Vertical angle) বলে। ABC ত্রিভুজের 9০0 ভূমি হইলে, উহার 
বিপরীত & বিন্দু শীর্ষ এবং 488০ শিরঃকোণ। 

ABC ত্রিভুজের কোণগুলি A, ৪ ও ০ দ্বারা এবং ইহাদের বিপরীত 
বাহুগুলি যথাক্রমে এ, ৮ ও ০ দ্বারা স্থচিত হয়। 
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বাহত্রয়ের দৈর্ঘ্যের সহ্বন্ধ অনুসারে ত্রিভুজ তিন প্রকার হইতে পারে 
(1) জমবাছ ত্ৰিভূজ (Equilateral রা A 
Triangle) যে ত্রিভুজের তিনটি বাহুই 
পরস্পর সমান তাহাকে সমবাহু ত্রিভুজ বলে। 
পাৰ্শস্থ £৪০ ত্ৰিভূজে ৪-৪০-০৯.। 
সুতরাং ত্রিভূজটি সমবাহু। 


(2) সমদ্বিবান্ু ত্রিভুজ ( Isosceles R 
1i08]€ ) £_যে ত্রিভুজের দুইটি বাহু রা 


পরস্পর সমান তাহাকে সমছিবাহ ত্রিভুজ 
বলে। পার্স্থ £৪০ ত্রিতুজে AB =AC / 


সথতরাং ত্রিভুজটি সমছিবাহু। 47481 


সমদিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু দুইটি [/২৪, ০] ষে-বিন্দুতে মিলিত হয় 
[ A] তাহাকে সাধারণতঃ এ ত্রিভুজের শীর্ষ, শীর্ষবিন্দুর বিপরীত বাহুকে [৪6] 
ভূমি এবং শীর্ষবিন্দুস্থ কোণটিকে [ £A ] শিরঃকোণ বলা হয়। 


(3) বিষমবাছ ত্রিভুজ ( Scalene 
Triangle ) £যে ত্রিভুজের কোন নিত ১ 
দুইটি বাহু পরম্পর সমান নহে তাহাকে 
বিষমবাহু ত্রিভুজ বলে । 
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কোণের পরিমীণ-ভেদেও ত্রিভুজ তিন প্রকার হইতে পাঁরে__ 
(1) জমকোণী ত্রিভুজ (Right-angled Triangle) 
রি ষে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ 
তাহাকে সমকোণী ত্রিভুজ বলে। 


RL 
৯5 সমকোণী ত্রিভুজের সমকোঁণের [8] 
-- বিপরীত বাহু [/২০]-কে উহার অভিভুজ 


(Hypotenuse) বলে । 


(2) স্থুলকোণী ত্রিভুজ 
চ2:5-৭৯৯ (Obtuse-angled Triangle) £— 
যে ত্রিভুজের একটি কোণ স্থূলকোণ 


তাহাকে স্থুলকোণী ত্রিভুজ বলে। 

(3) সৃন্মমকোণী ত্রিভুজ ( Acute 
angled Triansle):—যে ত্রিভুজের 
তিনটি কোণই কুক্মকোঁণ তাহাকে সুন্মকোণী 
ত্ৰিভুজ বলে। 


ত্রিভুজের মধ্যমা (Median) :_ 

ত্রিভুজের যে-কোন কৌণিক বিন্দুর সহিত 

রা বিপরীতবাহুর মধ্যবিন্দুর মংযৌজক রেখাকে 

উহার মধ্যমা বলে। 

ত্রিভুজের কোন বাহু [8০] বধিত হইলে বধিতাংশ অপর বাহুর সহিত 

নি যে কোণ [ ACD] উৎপন্ন করে 

তাহাকে বহছিঃকোণ (Exterior 

i angle) এবং অপর কোণ ছুইটিকে 

3 ১6 [4৩9 কোণ] ৰিপরীত অন্তঃকোণ 
(Interior opposite angles ) বলে । 
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বলত ( Polygon ) 

যে সমতল ক্ষেত্র বহু সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ তাহাকে বহুভুজ বলে। 

চারিটি ভুজবিশিষ্ট বহুভুজকে চতুভূর্জ ( Quadrilateral ) বলা হয়। 

ত্রিভুজ ও চতুভূ্জ বহুভুজের পর্যায়ে পড়িলেও সাধারণতঃ ইহাদিগকে 
বহুহুজ বলা হয় না। চারিটির অধিক সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকেই 
সাধারণতঃ বহুভুজ আখ্যা দেওয়া হয়। 

বাহুর সংখ্যাভেদে বহুভুজ বিভিন্ন নামে অভিহিত হয়। যথা__পাঁচ 
বাঁছুবিশিষ্ট বহুভুজকে পঞ্চভুজ (5০8০), ছয় বাহুবিশিষ্ট বহুভুজকে 
যড়ভভুজ ( Hexagon ); এইরূপ জপ্তভুজ ( Heptagon ); অষ্টভূজ 
(0cta601), নবভুজ (N০n৭৪০০), দশভুজ (Decagon) ইত্যাদি । 

কোন বহুভুজের কোঁণগুলি পরস্পর সমান হইলে তাহাকে সদৃশকোঁণ 
( Equiangular ) বহুভুজ বলে। 

যে বহুভুজের বাহুগুলি পরস্পর সমান তাহাকে সমবাছু (Equilateral) 
বহুভুজ বলে। 

যে বহুভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান ও বাহুগুলিও পরম্পর সমান 
তাহাকে সুষম (58151) বহুভুজ বলে। 

যে বহুভুজের কোন কোণই প্রবৃবদ্ধকোণ নহে তাঁহাকে প্রবৃদ্ধকোণহান 
( Convex ) বহুভুজ বলে। 

কর্ণ (Dia6০21 ) :_বহুভূজের যে-কোন দুই কৌণিক বিন্দুর 
সংযোজক সরলরেখাকে (বাহু ব্যতীত ) কর্ণ বলে। 
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উপপাদ্য 5 
ত্রিভুজের কৌণগুলির সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 


[ The sum of the angles of a triangle is equal to two right angles. ]. 


ABC একটি ত্ৰিভুজ ৷ 
প্রমাঁণ করিতে হইবে যে ইহার কোণগুলির সমষ্টি দুই সমকোণ, অর্থাৎ 
£ABC+ /BCA+ /CAB= দুই সমকোণ । 
মনে কর, ০ বিন্দু দিয়া ৪ রেখার সমান্তরাল ০০ টান| হইয়াছে । 
প্রমাণ £ যেহেতু BA ও ০০ সমান্তরাল এবং 8০ উহাদের সহিত 
মিলিত হইয়াছে, 
48৪০+4৪8০০-ছুই সমকোণ 
( একই পার্স্থ'অন্তঃকোণদয়ের সমষ্টি). 
অর্থাৎ /ABC+ /BCA+ 44০9 - ছুই সমকোণ 
কিন্ত 8০ সরলরেখ! BA ও 6D সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়কে ছেদ করায়, 
450 5- একাত্তর / CAB 
4880448০৯74 088 লছুই সমকোণ । 
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বিকল্প প্রমাণ 2 ৪0-কে যে-কোন বিন্দু ০ পর্যন্ত বর্ধিত কর এবং মনে 


কর ০ বিন্দু দিয়া BA রেখার ৫ 
সমান্তরাল ৫6 টানা হইয়াছে। রি 
এখন, ৫6 ও BA সমান্তরাল সরল- € টা 
B 


রেখাদ্বয়ের সহিত BD মিলিত হওয়ায়, je 
/ECD=অন্ুরূপ 4880 
আবার ৫6 ও BA সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের সহিত £০ মিলিত হওয়ায়, 
Z/ ACE =একান্তর £ CAB 
সমগ্র ACD = /CABT+ LZ ABC 
উভয় পক্ষে /8০/ যোগ করিলে, 
ZBCA+ 4800 48০44097499 
কিন্ত ৪০/, ০০ এই সন্নিহিত কোণদ্বয় একত্রে ছুই সমকোণের সমান । 
/ABC+ ZBCA+ ZCAB=দুই সমকোণ । 


মন্তব্য £ এই প্রমাণ-প্রসঙ্ে প্রমাণিত হইয়াছে যে ACD = /CAB 
4- /ABC অৰ্থাৎ বহিঃকোঁণটি বিপরীত অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান। 
ইহাই পরবর্তী প্রতিজ্ঞার প্রতিপাদ্য বিষয়। 


অনুসিদ্ধান্ত-] £_ত্ৰিভুজের যে-কোন দুই «কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 

অন্মু-2 :_ত্ৰিভুজে একাধিক সমকোণ বা! স্থূলকোণ থাকিতে পারে না। 

অনু-৪ £_ ত্রিভুজের দুইটি কোণ অসমান হইলে ক্ষুদ্রতরটি স্বক্মকোণ। 

অন্মু-4 :_ প্রত্যেক ত্রিভুজে অন্ততঃপক্ষে দুইটি সুচ্মকোণ থাঁকিবে। 

অন্মু-5 £_সমকোণী ত্রিভুজের সুস্মকোণ দুইটি পরস্পরের পুরক। 

তানু-6 £_ দুইটি ত্রিভুজের একটির ছুই কোণ অপরটির দুই কোণের 
সমান হইলে উহাদের তৃতীয় কোণদ্বয়ও সমান হইবে। 


724 জ্যামিতি-প্রবেশ 


উপপান্ত 6 
ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত হইলে বহিঃকোণটি বিপরীত -অস্তঃ- 
কোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান হইবে । 


[If one side of a triangle is produced, the exterior angle so formed is equal 


ito the sum of the two interior opposite angles. ) 


টন 
SPRY 


B ০ 2 


মনে কর /২৪০ ত্রিভুজের 80 বাহু ঢ পর্যন্ত বধিত হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £ ACD = / CAB + / ABC 
প্রমাণ ঃ AABc-এর /ABe+ /BCA+ LCAB=দুই সমকোণ 

আবার, 802 একটি সরলরেখা বলিয়া 

48০4 /ACD=দুই সমকোণ 
480৮7 4 890 4 BCA+ Z CAB+ 4 ABC 
উভয় পক্ষ হইতে সাধারণ অংশ 4৪০ বাদ দিলে, 
£ACD= £CABT+ 4880 
অনুসিদ্ধান্ত ? ত্রিভুজের একটি বাহু বধিত হইলে বহিঃকোণটি যে- 
কোন বিপরীত অস্তঃকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


[ Tf one side of a triangle is produced, then the exterior angle is greater 
than cither of the interior opposite angles. ] 


ঝজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 125 


অনুশীলনী 

1. কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমষ্টি তৃতীয় কোণের সমান হইলে 
প্রমাণ কর যে ত্রিভূজটি সমকোণী হইবে । 

2. একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ সরলরেখার উপর, 
একটি মাত্র লম্ব টানা যায়। 

[A8-এর উপর বহিঃস্থ ০ বিন্দু হইতে 
যদি একাধিক লহ্ব টানা সম্ভব হয়, তাহা 
হইলে মনে কর, ০৮০ এবং 00. উভয়েই 
AB-এর উপর লম্ব। 

এখন 4১০৮০০-এ 40720 ও 4০905 
প্রত্যেকটিই সমকোণ হওয়ায় ত্রিভূজটির | \ 
তিনটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা ॥ P হু চি 
বৃহত্তর- ইহা অসম্ভব। ৃতরাং ০ হইতে 
AB-এর উপর একটির অধিক লম্ব টান] যায় না। ] 

3. প্রমাণ কর যে চতুভূজের কোণগুলির সমষ্টি চারি সমকৌণের সমান । 

4. প্রমাণ কর যে, স্থলকোণী ত্রিভুজে স্থুলকোণটি অপর ছুই কোণের 
সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । 

5. একটি সমকোণী ত্রিভুজ 4৪০-এর সমকৌণিক বিন্দু ৪ হইতে অতিভুজ 
AC-এর উপর 89 লক্ব হইলে, প্রমাণ কর যে AABC, AADB ও ABDC-এর 
যে-কোন একটির কোণগুলি যথাক্রমে অপর যে-কোনটির কোঁণগুলির সমাঁন। 

6. প্রমাণ কর যে, একটি ত্রিভুজের যে-কোন বাহু উভয়দিকে বর্ধিত 
করিলে, উৎপন্ন বহিঃকোণ দুইটির সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

7. প্রমাণ কর যে, কোন ত্রিভুজের বাহুগুলি একই ক্রমে বধিত হইলে' 

বহিঃকোণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান হইবে । 

8. কোন সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল মরলরেথাকে ছেদ করিলে ভেদকের 
একই পার্স্থ অন্তঃকোণদয়ের দিখগুকদ্বয় পরস্পরের লম্ব হইবে । 

/ 


০ 
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উপপাদ্য 7 


কোন ঝজুরেখ-ক্ষেত্রের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি এ ক্ষেত্রের মোট 
বাহু-সংখ্যার দ্বিগুণসংখ্যক সমকোণ অপেক্ষা চারি সমকোণ কম হইবে | 


[ All the interior angles of any rectilineal figure are together equal to twice 


as many right angles as the figure has sides, less four right angles.] 
অথবা 
কোন খজুরেখ-ক্ষেত্রের বাহুসংখ্যা % হইলে, উহার অন্তঃকোণ- 
গুলির সমষ্টি (2-4) সমকোণের সমান হইবে | 


[ The sum of the interior angles of a polygon of n sides is equal to (2n—4) 


sight angles. ) 


মনে কর A৪6DE একটি ॥ বাহুবিশিষ্ট খজুরেখ-ক্ষেত্র। (এখানে %-5) 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি =(2॥-4) 
সমকোণ। 

ক্ষেত্রটির মধ্যে যে-কোন একটি বিন্দু ০ লও এবং ক্ষেত্রটির প্রত্যেক 
‘কৌণিক বিন্দুর সহিত ০ যুক্ত কর । 


প্রমাণ £ ক্ষেত্রটির বাহুসংখ্য| % হওয়ায় উহ! %-সংখ্যক ত্রিভুজে বিভক্ত 
হইল। 


ঝজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 127 
প্রত্যেকটি ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি =2 সমকোণ 
সৃতরাং %-মংখ্যক ত্রিভুজের সমুদয় কোণের সমষ্টি-2% সমকোণ ; কিন্তু 
ত্রিভুজগুলির সমুদয় কোণের সমষ্টি 
= ক্ষেত্রটির অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি4-০ বিন্দুস্থ কোণ-সমষ্টি। 
ক্ষেত্রটির অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
=[ 2% সমকোণ ]_[ ০ বিন্ুস্থ কোণ-সমষ্টি ] 
=2n সমকোণ-__4 সমকোণ 
=(2n-4) সমকোণ । 
বিকল্প প্রমাণ £ 
ক্ষেত্রটির বাহুসংখ্যা ॥ হইলে কৌণিক বিন্দুর সংখ্যাও ॥ হইবে। 
যে-কোন কৌণিক বিন্দুকে অপর (॥-1) (ই 
কৌণিক বিন্দুগুলির সহিত যুক্ত করিলে, যে + 
রেখাগুলি পাওয়া যাইবে তাহাদের মধ্যে দুইটি 
রেখা ক্ষেত্রের বাহু। অতএব কর্ণের সংখ্যা 
(n—-1)-2=(n-3) হইবে 
স্থতরাং ক্ষেত্রটি, %_3+1-(-2)-সংখ্যক ত্রিভুজে বিভক্ত হইবে। 
+", ক্ষেত্ৰটির অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
=(1-2)-সংখ্যক ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি 
=(n-2)%2 সমকোণ 
=2n-4 সমকোণ 


'অন্ুিদ্ধান্ত-1 £_%-বাহুবিশিষ্ট খজুরেখ-ক্ষেত্রের 
অন্তঃকোণগুলির সমট্ি4-4 সমকোণ-2% সমকোণ । 


অন্ধু-2 £_%-বাহুবিশিষ্ট সুষম খজুরেখ-ক্ষেত্রের 
প্রত্যেক অন্তঃকোণের পরিমাণ = সমকোণ । ! 
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ভপপাদ্য ৪ 
কোন প্রবৃদ্ধকোণহীন ঝজুরেখ-ক্ষেত্রের বাহুগুলি একই ক্রমে 
বধিত হইলে বহিঃকোঁণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান হইবে । 


[If the sides of a convex polygon are produced in order, the sum of the 
exterior angles so formed is equal to four right angles. ] 


মনে কর ABCDE একটি ॥-বাহুবিশিষ্ট প্রবৃ্ধকোণহীন ঝজুরেখ-ক্ষেত্র 
(এখানে ॥=5)। ইহার বাহুগুলি AB, BC, 6D, DE, EA একই ক্রমে 
বর্ধিত হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
ক্ষেত্রটির বহিঃকোণগুলির সমষ্টি =চারি সমকোণ । 
প্রমাণ ?ঃ  ক্ষেত্রটির বাহুসংখ্য =॥ 
স্থৃতরাং কৌণিক বিন্দুর সংখ্যাও=॥ 
প্রত্যেক কৌণিক বিন্দুতে, 
অন্তঃকোণ+-বহিঃকোণ=2 সমকোণ, 
+". ॥ কৌণিক বিন্দুতে, 
অন্তঃকোণ-সমষ্টি+বহিঃকোণ-সমষ্টি2% সমকোণ 
কিন্ত, অন্তঃকোণ-সমষ্টি+4 সমকোণ = 2% সমকোণ 
বহিঃকোণগুলির সমষ্টি =4 সমকোণ । 


খভুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 129 


বিকল্প প্রমাণ ঃ ন 
D 
মনে কর, বাহুগুলি বর্ধিত ৬ 
করায় যথাক্রমে, ০, ৫, ৪ ও ৫. ৮8 
৬ 
এই  বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন AB 


হইয়াছে। 
যে-কোন বিন্দু ০ লও এবং মনে কর ০P, 0০, ০0৮,099,» OT যথাক্রমে 

AB, BC, CD, DE, EA-এর সমান্তরাল এবং যে যে দিকে বাহুগুলি বর্ধিত 
হইয়াছে সেই সেই দিগভিমুখী করিয়া টানা হইয়াছে। 

তাহা হইলে বহিঃকোণ b= 4৮০০ 

তদ্রপ ০ ৫, € এবং ৫ এই বহিঃকোণগুলি যথাক্রমে 

LQOR, L.ROS, /SOT এবং £7০৮-এর সমান। 

৮+০4+7+০7৫ 
= LPOQ+ 4 ০০+ /L.ROS+ LSOT+ /705 
= চারি সমকোণ। 
অর্থাৎ ক্ষেত্রটির বহিঃকোণগুলির সমষ্টি =চারি সমকোণ। 


দ্রষ্টব্য ? লক্ষ্য করিবে যে বহি£কোণগুলির সমষ্টির পরিমাণ বাছুর 
সংখ্যার উপর নির্ভর করে না । 
জন্ুসিদ্ধান্ত £%-বাহুবিশিষ্ট স্ষম বহুভুজের প্রত্যেকটি বহিঃকোণের পরিমাণ 
৫ সমকোণ = 390. 


উদাহরণ: কে) খজুরেখ-ক্ষেত্রটি পঞ্চভুজ হইলে, %-5 
(1) উহার অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি =[(2%5)- 4] সমকোণ 
=6 সমকোণ 
(2) বহিঃকোণগুলির সমষ্টি =4 সমকোণ 
9 
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(খ) পঞ্চভুজটি সুষম হইলে, 
(1) উহার প্রত্যেক বহিঃকোণ-্ঠ সমকোণ 


=$ x 90°=72 
(2) উহার প্রত্যেক অন্তঃকোণ-180০- 72° 
= 108° 


(অথব।) প্রত্যেক অন্তঃকোণ ==*£=£ সমকোণ 
= সমকোণ = 108° 


বিবিধ অনুশীলনী (উপপান্ত ৫-৮ বিষয়ক ) 


1. ষড়ভূজ, অষ্টভুজ ও দশভূজের__ 
(৫) প্রতি ক্ষেত্রে অন্তঃকোণগুলির সমষ্টির পরিমাণ, এবং 
(%) ক্ষেত্রগুলি সুষম হইলে প্রতি ক্ষেত্রে প্রত্যেকটি বহিঃকোণ ও 
অন্তঃকোণের পরিমাণ নির্ণয় কর । 
2. সুষম বহুভুজের একটি বহিঃকোণ (৫) 400, 2) 24°, (ii) 13০ 201 
হইলে প্রতি ক্ষেত্রে উহার বাহুসংখ্যা| নির্ণর কর। 
3. সুষম বহুভুজের একটি অন্তঃকোণের পরিমাণ (1) 135০, (8) 150০, 
(8৪ 162” হইলে, প্রতি ক্ষেত্রে বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর। 
4. প্রবৃদ্ধকোণহীন কোন খ্ুরেখ-ক্ষেত্রের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
বহিঃকোণগুলির সমট্টির সমান। প্রমাণ কর ক্ষেত্রটি একটি চতুভূজি। 
5. কোন স্থযম বহুতুজের একটি অন্তঃকোণ একটি বহিঃকোণের আটগুণ 
হইলে, উহার বাঁহুসংখ্যা কত? 
6. কোন সুষম বহুহ্ুজের একটি বহিঃকোথ একটি অন্তঃকোণের দ্বিগুণ, 
উহার বাহুসংখ্যা কত? 
. 7. কোন খভুরেখ-ক্ষেত্রের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি উহার বহিঃকোণগুলির 
সমষ্টির তিনগুণ হইলে, ক্ষেত্রটির বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর । 
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8. ত্রিভুজের শীর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল একটি সরলরেখ! টানিয়া প্রমাণ 
কর যে ত্রিভুঞ্জের কোণগুলির সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান। 

9. ত্রিভুজের শীর্ষবিদ্দুর সহিত ভূমির যে-কোন বিন্দু যুক্ত করিয়া প্রমাণ 
কর যে ত্রিভুজের কোণগুলির সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 

10. ABC ত্রিভুজের মধ্যে ০ যে কোন বিন্দু। প্রমাণ কর যে £8০০, 


8৯০ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

11. ৪০ ত্রিভুজের B ও ০ কোণের দ্বিওকঘয় ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে । প্রমাণ কর, £৪০০-৪০৭গ। 

12. ABC ত্রিভুজের £8. ও AC বাহুদবয় বধিত হওয়ায় যে বহিঃকোণ 
দুইটি উৎপন্ন হইয়াছে তাহাদের দ্বিখওকৰয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। 


প্রমাণ কর যে, L8oc=90°-5 [| 
13. ত্রিভুজের ভূমির যে-কোন একটি কোণের দ্বিথ গুকের ও ভূমিস্থ অপর 


কোণটির বহিধিখগকের অন্তভূতি কোণ, ত্রিভুজের শিরঃকোণের অর্ধেক । 


[The angle between the internal bisector of one of the 
base angles of a triangle and the external bisector of the other 
base angle is equal to half the angle at the vertex.] 


14. কোন চতুভূজের যে-কোন বাহুসংলগ্ কোণদ্বয়ের দ্বিখগকদয়ের 
অন্তভূতি কোণটি চতুতূর্জের অপর ছুই কোণের সমষ্টির অর্ধাংশ। 

15. ত্রিতুজের শিরঃকোণ হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত লম্বের ও 
শিরঃকোণের দ্বিথগুকের অন্তভ্তি কোণ, ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণঘয়ের 


অন্তরের অর্ধেকের সমান। 

[The angle between the bisector of the vertical angle and 
the perpendicular from the vertex to the base of a triangle 
is balf the difference of the angles at the base.] 


16. দুইটি সরলরেখা! পরস্পর ছেদ করিলে, ছেদবিন্দুতে উৎপন্ন স্্ম- 
কোণটি এ দুই রেখার লক্বঘয়ের অন্তভূতি হন্মকোণটির সমান হইবে। 
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ভিভহতেল্প সর্বসসভা 


( Congruence of Triangles ) 


প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ আছে-_ইহাদিগকে ত্রিভুজের 
অঙ্গ (Part5) বলে । 

দুইটি ত্রিভূঞ্জের একটিকে অপরটির উপর স্থাপন করিলে, তাহারা যদি 
সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যায়, অর্থাৎ উপরিপাত প্রক্রিয়া বারা একটিকে অপরটির 
উপর সমাপতিত করা বায়, তাহা হইলে ত্রিভুজ ছুইটিকে র্বসম 
(Congruent) বা সর্বতোভাবে সমান ( Equal in all respects ) 
কিংবা (identically equal) বলা হয়। এরপ ক্ষেত্রে একটির যে-অঙ্গ 
অপরটির যে-অঙ্গের উপর সমাপতিত হয় তাহারা পরস্পর সমান বলিয়া একটি 
ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গই যথাক্রমে অপরটির ছয়টি অঙ্গের সহিত সমান হইবে এবং 
স্পষ্টতঃ ত্রিভুজদবয়ের ক্ষেত্রফলও সমান হইবে। 

এরূপ দুইটি ত্রিভুজের যে যে কোণ পরস্পর সমান-_তাহাদের বিপরীত 
বাহুদ্ব়কে অনুরূপ বালু, ( Corresponding sides) এবং যে যে বানু 
গরস্পর সমান তাহাদের বিপরীত কোণঘয়কে অনুরূপ কোণ ( Correspon- 
ding angles) বলে। 


জিুজ্কেল্প সৰ্বসমভা-ব্িষ্বন্নক স্বতঃসিচ্ধ 
স্বতঃসিদ্ধ (1): দুইটি ব্রিভুজে একটির দুই বাহু ও অস্তভূতি 
কোণ যথাক্রমে অপরটির ছুই বাহু ও অন্তভূতি কোণের সমান হইলে 
ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম হইবে | 


[If two triangles have two sides of the one equal to two 
sides of the other, each to each, and also the angles contained 
by those sides equal, the triangles are congruent.) 
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ABC S DEF ত্রিভূজছয়ে, AB= 


A D 
DE, AC=DF এবং //৮ 40 
হইলে, ত্রিভূজদ্ব় সর্বসম হইবে৷ 
৪ E 


তোমরা ইভঃপূর্বেই পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছ যে এরূপ ক্ষেত্রে একটি 
জ্রিভুজকে অপরটির উপর স্থাপন করিলে ইহারা সর্বাংশে মিলিয়া যায়, অর্থাৎ 
উপরিপাত প্রক্রিয়ায় একটি অপরটির উপর সমাপতিত হইতে পারে। স্থতরাং 
ত্রিভুজঘ্বয় সর্বসম। 

ব্বতঃশিজ্ধ (2) £ দুইটি ত্রিভুজে একটির দুই কোণ ও যে-কোন 
একটি বাহু যথাক্রমে অপরটির দুই কোণ ও অন্তুরূপ বাহুর সমান 


হইলে ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 


[If two triangles have two angles of the one equal to! two 
angles of the other, each to each, and also one side of the 
one equal to the corresponding side of the other, the triangles 


are congruent.] 
ABC, DEF ত্ৰভুজদ্বয়ে 


A D 
LB=/E, LC= LF এবং 
বাহু A৪= ননুদ্ূপ বাহু DE হইলে, 
ত্রিভুজ সর্বসম হইবে। 
৪ ৬16 F 


প্রদত্ত সর্ত হইতে স্পষ্টই বুঝা যায় যে ত্রিভূজদয়ের অবশিষ্ট কোণদ্বয়ও সমান 
হইবে, অর্থাৎ A= /.D হইবে। এক্ষেত্রেও তোমরা পরীক্ষা দ্বাবা জানিয়াছ 
যে উপরিপাঁত প্রক্রিয়ায় ত্রিভুজঘয়ের যে কোনটি অপরটির উপর সমাপতিত 
হইতে পারে । স্থতরাং ত্রিভুজদ্বয় স্বসম | 
মন্তব্য £ উভয় ক্ষেত্রেই ত্রিভুজ দুইটির তিনটি অঙ্গের সমতা দেওয়া 
আছে এবং ইহ! হইতে ত্রিভূজঘয়ের সর্বসমতা সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হওয়ায় আমন! 
অবশিষ্ট তিনটি অঙ্গের সমতা! বিষয়ে সিদ্ধান্ত করিতে পারি_- 
ত্বতঃ 1 £_ প্রদত্ত AB=DE, AC=DF এবং A= /D 
সিদ্ধান্তঃ BC=EF, LB=/E, LC=/F 
স্বতঃ2:-প্ৰরদ্তঃ /B=/E,/C=/F এবং AB=DE 
লিদ্ধান্তঃ A= 4.0» AC=DF, BC=EF 
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উপপা্য 9 
ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে উহাদের বিপরীত 
কোণদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে । 


[If two sides of a triangle are equal, the angles opposite 
to them are also equal.] 


৯ 


৪ শ 


ABC ত্রিভুজ, AC = AB 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, /ABC= /.ACB 
মনে কর, BAC কোণের দ্বিখণ্ডক AD, BC বাহুর সহিত 9 বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে । 
প্রমাণ ঃ BAD, ০১০ ত্রিভূজঘয়ে 
যেহেতু A৪=AC ( কলনা), AD উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 
এবং অন্তভূতি £9/০-অন্তভূতি 4০০ ( অদ্ধন ) 
ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম । ( স্বতঃসিদ্ধ ) 
সুতরাং £ABD= / ACD অর্থাৎ ABC 48০৪ 
অন্ষুসিদ্ধান্ত-1: সমবাহু ত্রিভুজের তিনটি কোণই পরম্পর সমান এবং 
প্রত্যেকটি কোণ= 3 ১2 সমকোণ =60°। 
অন্মু-2: সমঘ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিখগ্ুক ভূমির উপর লম্ব এবং 


উহা ভূমিকে দ্বিখণ্ডিত করে। [BAD ও CAD ব্রিভূজঘয় সর্বসম হওয়ায় 
ইহা সুস্পষ্ট । ] 
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উপপাগ্ত 10 
ত্রিভুজের দুইটি কোণ পরম্পর সমান হইলে উহাদের বিপরীত 
বাহুদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে | 


[If two angles of a triangle are equal, the sides opposite 


these equal angles are also egual.] 


\ 


LV 


৬ 


০ 


| 


ABC ত্রিভূজে, 44৪০. 48০৪ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, A0= AB! 
মনে কর, BAC কোণের দ্িখগুক AD, ৪০ বাহুর সহিত 2 বিন্দুতে মিলিত 


হুইয়াছে। 


প্রমাণ £ ABD, ACD ত্রিভূজদ্বয়ে, 
যেহেতু, ABD = /ACD (কল্পনা ) 
/BAD= / CAD ( অঙ্কন ) 
এবং AD উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 
ত্রিভূজঘয় সর্বসম | (স্বতঃসিদ্ধ ) 
অতএব AC= AB. 
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অন্গুসিদ্ধান্ত £_ত্রিভুজের তিনটি কোণই পরস্পর সমান (অর্থাৎ 
প্রত্যেকটি কোণের পরিমাণ 60°) হইলে ত্রিভুজটি সমবাহু হইবে। 
মন্তব্য ঃ এই উপপাগাট, উপপাগ্ভ 9-এর বিপরীত ; কেননা 
উপপাদ্য 9-এ, কল্পনা £ ABC ত্রিভূজে, A0= AB 
সিদ্ধান্ত £ ABC = / ACB 
উপপাদ্য 10-এ, কল্পনা £ A৪8০ ত্রিভুজে, ABC= /ACB 
সিদ্ধান্ত ঃ AC=AB 


০ 


অনুশীলনী 
1. সমদিবাহু ব্রিতূজের ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয় সুক্মকোণ। 


[Angles at the base of an isosceles triangle are acute.] 


2. সমঘিবাহ ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃকোণ- 
দয় পরল্পর সমান হইবে। 


ৰিপরীতক্রমে, কোন ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বর্ধিত করিলে উৎপন্ন 
ৰহিঃকোণঘয় যদি পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে ত্ৰিভূজটি সমন্বিবাহু ৷ 


3. কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর লক্ব যদি ভূমিকে দ্বিখণ্ডিত 
করে তাহা হইলে ত্রিভুজটি সমদ্বিধাহ হইবে। 


4. ABC তিভুজে 9, /২০-এর মধ্যবিন্দু ; ৪0 যুক্ত করিয়া উহাকে চ 


পর্যন্ত এরপভাবে বর্ধিত করা হইল যে DE=BD ; প্রমাণ কর CE এবং AB 
সমান ও সমান্তরাল ৷ 


5. ABC ত্রিছুজে AB=AC ; AD, 8০-এর উপর লম্ব ; AD-কে চ 


পর্যন্ত এরূপভাবে বর্ধিত করা হইল যে DE=॥D। প্রমাণ কর CE ও AB. 
সমান ও সমান্তরাল । 
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6. কোন ত্রিভুজের শির£ঃকোণের দ্বিখণগ্ডক যদি ভূমিকে দ্বিখণ্ডিত করে' 
তাহা হইলে ব্রিভূজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 


LIf the bisector of the vertical angle of a triangle bisects: 
the base, then the triangle is isosceles.] 


7. ABC ত্ৰিভুজে A8=AC ; 0 শিরঃকোণের দ্বিখগ্ঁকের উপর যে-কোন 
বিন্দু হইলে, প্রমাণ কর 08=00. 

8. ABC ত্ৰিভূজে A৪B=AC ; 5D, ০6 যথাক্ৰমে £০ ও AB-এর উপর 
লন্ব। প্রমাণ কর (£) BD= CE এবং (22) AE = AD. 

9. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের সমান বাহুঘয় দ্বারা সীমাবদ্ধ 
ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয়ের দ্বিখগকের অংশ দুইটি পরল্পর সমান ৷ 


[Prove that the bisectors of the angles at the base of an 
isosceles triangle terminated by the equal sides are equal to. 
one another.] 


10. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু দুইটির উপর অঙ্কিত 
মধ্যমাদ্বয় পরস্পর সমান । 


[Prove that the medians corresponding to the two equal 
sides of an isosceles triangle are equal to one another.] 


11. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু যুক্ত করিলে 
যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে উহাও একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ হইবে। 

12. সমদ্বিবান্থ ত্রিভুজের প্রত্যেক কৌণিক বিন্দু দিয়া বিপরীত বাহুর 
সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়। 

13. সমদিবাহু ত্ৰিভূজের শিরঃকোণের বহিদ্িখণ্ডক ভূমির সমান্তরাল। 

বিপরীতক্রমে, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল 


সরলরেখা শিরঃকোণের বহিদ্বিখণ্ডক ৷ 
14, ABC ত্ৰিভূজে AB=AC; D ও চ যথাক্ৰমে AB ও AC-এর মধ্য- 


বিন্দু; প্রমাণ কর DE ও BC সমান্তরাল । 
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দুইটি ত্রিভুজে একটির তিন বাহু যথাক্রমে অপরটির তিন বাহুর 
সমান হইলে ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম হইবে । 
[If two triangles have the three sides of the one equal to 


the three sides of the other, each to each, the triangles are 
“Congruent.] 


A 


৫ 


8 CIE 


মনে কর, 88০ ও DEF এই দুই ত্রিভুজে 
AB=DE, AC=DF এবং BC= EF । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভূজছয় সর্বসম | 
প্রমাণঃ £১8৪০-কে £১০৪ন-এর উপর এনপভাবে স্থাপন কর যেন 
৪০ বাহু তাহার সমান 57 বাহুর উপর সমাপতিত হয় এবং & বিন্দু £-এর ! 
যে পার্শ্বে ০ অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে পড়ে। 
ABC এর এই নূতন অবস্থানে & বিন্দুর নাম ও দেওয়া হইল । 
তাহা হইলে GE=AB, GE = AC এবং /LEGF= / BAC 
DG যুক্ত কর। 


এখন, GED ত্ৰিভুজে G6=DE (কারণ উভয়েই AB-এর সমান ) 


. 


৮০505346559 


| 
959 ভ্রিভুজে ৪ =F (কারণ উভয়েই £০-এর সমান) | 
+". ZFDG= /FGD 


আবার 
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অতএব সমগ্র £€9৮- সমগ্র /EGF 
অর্থাৎ /EDF= 4840 
এখন ABC, DEF তরিত্বুজদবয়ে, 


যেহেতু AB=DE 
AC=DF 
এবং অন্তভতি /.8A0 সঅন্তভূতি /EDF 
.* ব্রিভুজদ্য় সর্বসম। 


ন্তব্য : (1) এখানে ত্রিভূজঘয় সর্বসম প্রমাণিত হওয়ায় সিদ্ধান্ত হইল যে, 
../8 40548. 46» /০- 4 
অর্থাৎ সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান এবং ত্রিভূজঘম়ের 
ক্ষেত্রফল সমান । 
(9 চিত্রে 99, €ছ-কে ছেদ করিয়াছে; কিন্তু ত্রিভুজ দুইটি এরূপ হইতে 
পারে যে 93, EF কে আদৌ ছেদ করিবে না বা ৪-এর প্রান্তবিদ্দু ₹ দিয়! 
বাইবে। এরূপ ক্ষেত্রেও অনুরূপ যুক্তি প্রয়োগে এই উপপাস্ধ প্রমাণিত 


হইবে। 


লক্ষ্য করিবে বে ত্রিভুজ নি ২০০9 
দুইটির বৃহত্তম বাহু উপধু্পেরি টি bd 
চর ০ 


স্থাপন করিলে এরূপ কোন ৪ শে f 
অবস্থার উদ্ভব হইবে না। পার্থ ৮ an 

চিত্র [([)]-এ BC-কে 67-এর 

উপর স্থাপন করায় 03, EF-কে ছেদ করিল না। এ ক্ষেত্রে বৃহত্তর বাহু 
AB-কে DE-.র উপর স্থাপন করিয়া যে চিত্র [(Iা)] পাওয়া গল তাহাতে 


€G, DE-কে ছেদ করিয়াছে । 
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দুইটি সমকোণী ত্রিভুজে একটির অতিতুজ ও অপর কোন বানু 


যথাক্রমে অন্যটির অতিভুজ ও এক বাহুর সমান হইলে ত্রিভুজদয় 
সর্বসম হইবে । 
[Two right-angled triangles Which have their hypotenuses. 


equal, and one side of the one equal to one side of the other, 
Are congruent.] 


মনে কর AB€ ও DEF এই দুই সমকোনী ত্রিভুজে 
4808 ও 4066 সমকোণ, 
অতিভুজ AB = অতিভুজ 25 
এবং AC= DF 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভুজদয় সর্বসম | 


প্রমাণ £ £১৪৪০-কে £২০ছ8-এর উপর এরপভাবে স্থাপন কর যেন AC 
বাছ তাহার সমান 07 বাছুর উপর সমাপতিত হয় এবং ৪ বিশ্দুটি 98-এর যে 
পার্থ 5 অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে পড়ে। 
£১৪৪০-এর এই নূতন অবস্থানে ৪ বিন্দুর নাম ও দেওয়া হইল। 
তাহা হইলে Da=AB, 083 / 808, /DGF= / ABC 
মেহেহ 985 ও 963 এই সন্নিহিত কোণ দুইটি প্রত্যেকে এক সমকোণ, 
FE ও F& একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 
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তাহা হইলে 223 ব্রিভৃজে, 

যেহেতু 03-05 (কারণ উভয়েই 8৪-এর সমান ) 

বাঃ 40563 4036 

অর্থাৎ /055- 880 

এখন ABC, DEF ত্রিভূজদ্বয়ে 

ACB = £DFE (প্রত্যেকে এক সমকোণ ) 
/ABC= / DEF (প্রমাণিত ) 
এবং বাহু /০-বাহু DF 
** ত্রিভুজদ্বয় সবসম | 
অনুশীলনী 

1. একই ভূমির উপর অঙ্কিত ( একই পার্শ্বে বা বিপরীত পার্খে) দুইট 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু্য়ের সংযোজক সরলরেখা শিরঃকোণ ছুইটিকে 
দ্বিখণ্ডিত করিবে। 

2. সমঘিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু ও ভূমির মর্ধ্যবিন্দু যুক্ত করিলে ও মধ্যমা 
শিরঃকোণের দ্বিখণ্ডক ও ভূমির উপর লম্ব হইবে । 

3. ABC একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ ; উহার ভূমিসংলগ্ন কোণ /৪ ও 
/0-এর দ্বিখওকঘয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ কর ॥০ 
শিরঃকোণকে দ্বিখণ্ডিত করিবে। 

4. কোনও চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান হইলে বিপরীত 
'কোণগুলিও পরম্পর সমান হইবে। 

5. প্রমাণ কর যে সমধ্বিবাহ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর লম, 
শিরঃকোণ ও ভূমি উভয়েরই দ্বিখওক | 

6. ABC একটি ত্ৰিভুজ এবং ০ এ ত্রিভুজের বাহুগুলি হইতে সমদূরবর্তা 
একটি বিন্দু। প্রমাণ কর ০ এ ত্রিভুজের যে-কোন কোণের দ্বিখণ্ডক রেখার 
উপর অবস্থিত। 

7. ০ বিন্দুটি A৪80 ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুগুলি হইতে সমদূরবর্তী। প্রমাণ কর 
যে ০ হইতে,যে-কোন বাছরধুউপর লম্ব এঃবাহকে দ্বিখণ্ডিত করিবে। .. 
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উপপান্ 13 
ত্রিভুজের কোন দুই বাহু অসমান হইলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত 
কোণ কুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 
[If two sides of 2 triangle are unequal, the angle opposite 


to the greater side is greater than the angle opposite to 
the less.] 


A 


মনে কর, ABC ত্রিভুজের AB বাহু AC বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /ACB, /.ABC অপেক্ষা বৃহত্তর | 
AB হইতে £০-এর সমান করিয়! AD অংশ কাটিয়া লও। 0 যুক্ত কর। 
প্রমাণ 8 যেহেতু /১০০ ত্রিভুজে, A0= AD 
40০ / ACD 
কিন্তু £১৪০০-এর বহি:কোণ AD০>বিপরীত অন্তঃকোণ 080 


//০০১৯ ZDBC 
অর্থাৎ //০০১/৪৪০ 


অতএব, //১0৪ (যাহা ACD অপেক্ষাও বড়) অবশ্যই 
ABC অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 
অনুসিদ্ধান্ত ঃ বিষমবাহু ত্রিভুজের কোণগুলি পরম্পর অসমান। 
মন্তব্য £ ABC ত্রিভুজে, A3>,= বা <AC হইলে 
/০৯৯,-বা < / হইবে। 
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উপপাগ্ভ 14 


ত্রিভুজের দুই কোণ অসমান হইলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত, 
বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


[If two angles of a triangle are unequal, then the side- 
opposite to the greater angle is greater than the side opposite 
to the less.] 


B 5 


মনে কর, ABC ত্রিভুজের /ACB, 4880 অপেক্ষা বৃহত্তর 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 4B বাহু AC বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 
প্রমাণ £ যদি AB, AC অপেক্ষা বৃহত্তর না হয়, 
তাহা হইলে (1) /৪-/০ 
অথবা (2) ৪৫৯০ হইবে। 
(1) AB=AC হইলে, 48০৪ /£৪০, কিন্তু ইহ! কল্পনাবিরুদ্। 
সুতরাং AB, AC-এর সমান নয়। 
(2) AB<AC হইলে, A৫68 কোণ <ABC কোণ, ইহাও কল্পনাবিরুদ্ধ। 
সুতরাং AB, AC অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নয় | 
অতএব, AB, A€-এর সমান বা A€ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর না হওয়ায় অবশ্যই- 
AC অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 
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অন্ুসিদ্ধান্ত : ত্রিভুজের কোণগুলি অসমান হইলে উহার বাহুগুলিও 
অসমান হইবে । 
মন্তব্য 8 এই উপপাগটি পূর্ববর্তী উপপাগ্ের বিপরীত) 
কেননা__উপপাগ্ধ 13-এ, কল্পনা 8০ ত্রিভুজে, AB>AC 
সিদ্ধান্ত /ACB> /ABC. 
উপপাগ্ 14-এ, কল্পন! ABC ত্রিভুজে, ৮০৪১৯ / ABC 
সিদ্ধান্ত A৪>Ac. 


অনুশীলনী 


1. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুসংলগ্ন উভয় কোণই সুক্মকোণ। 
A [প্রমাণ £ 88০ ত্রিভুজে ৪০ বৃহত্তম 
নর বাহু হইলে স্পষ্টতঃ / ৯ £8 এবং 
টির মম LA> LC: এখন, 8 অথবা /.০-এর 
B _77ট যে-কোনটি, মনে কর /৪,সমকোণ বা 
স্থলকোণ হইলে /A+ /৪>দুই সম- 
কোণ। কিন্তু ইহ! অসম্তব_কারণ, ত্রিভুজের যে-কোন ছুই কোণের সম দুই 
সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; সুতরাং 4.8 এবং /.০ সুন্মকোণ হইবে। ] 
2. ত্রিভুজের বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণ ক্ষুত্বতর বাহুর বিপরীত কোণ 
শপেক্ষা বৃহত্ত-_এই উপপাগাট কষুত্রতর বাহু বর্ধিত করিয়া প্রমাণ কর ।. 
3, সমকোণী ত্রিতুজে অতিভুজই বৃহত্তম বাহু এবং স্ুলকোনী ত্ৰিভুজে 


লকোণের বিপরীত বাহুই বৃহত্তম | 


[In a right-angled triangle the hypotenuse is the greatest 
ide and in an obtuse-angled triangle the 5306 opposite to the 
btuse angle is the greatest side.] 

4. ABC ত্ৰিভুজে 48 সমকোণ এবং BD, AC-এর উপর লম্ব। B6> 
B হইলে প্ৰমাণ কর C০>AD। 
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5. ABC ত্ৰিভূজে A৪3>A€। AB-এর উপর যে-কোন বিন্দু D হইতে 
ও০-এর সমান্তরাল সরলরেখা £০-কে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর 
AD>AE. 

6. ABC ত্রিভুজে A ও ০ বিন্দু হইতে AD ও 09 যথাক্রমে ৪০ ও 
৪A-এর সমান্তরাল টানা হইল । ৪০১৪ হইলে, প্রমাণ কর AD>০০. 

7. ABCD একটি চতু্ভুজ। 40 ইহার বৃহত্তম ও ৪০ ক্ষুদ্রতম বাহু 
হইলে, প্রমাণ কর /BCD> BAD. 

8. 89০ একট সমদ্বিবাহু ত্ৰিভূজ । ইহার ভূমি ৪০-এর উপর 0 যে- 
“কোন বিদ্দু। প্রমাণ কর AD, AB বা AC অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । 

D যদি ৪০-এর বর্ধিতাংশের উপর যে-কোন বিন্দু হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 
কর AD বাহু AB ( ব| AC ) অপেক্ষা বৃহত্তর | 

9. 4৪০ ত্রিভুজে 4৪৯৯০ ; BA-কে 9 পর্যন্ত এরূপে বর্ধিত করা হইল 
'ষেন ৯০৪০ হয় ; D0 যুক্ত হইল। প্রমাণ কর 4802 একটি স্থলকোণ । 

10. ABC ত্ৰিভুজে 4৪১৯০) 48. ও ০-এর অন্তদ্বিখগকদ্রয় ০ 
বিন্দুতে এবং বহি দ্বিখণ্ডকদ্বয় 0’ বিন্দুতে মিলিত হইলে প্রমাণ কর 

(1) ০৪৯০০) (2) ০'৪-:০910 
11. ABC ত্রিভুজে AD মধ্যমা ; ৪১৯০ হইলে, প্রমাণ কর 
4০৪০ ৯4880, 

[ সংকেত 4০-কে চ পৰ্যন্ত বধিত কর যেন DE=AD হয়; 89 
বুক্ত কর ৷ ] 

12. ABC ত্রিভুজে AD একটি মধ্যমা ) প্রমাণ কর 

BC>,=বা < 2AD হইলে 
BAC যথাক্ৰমে স্থলকোণ, সমকোণ বা স্বন্মকোণ হইবে। 

13. ABC ত্রিভুজের A কোণের দ্বিখগুক ৪০-এর সহিত 9 বিন্দুতে 

মিলিত হইয়াছে ; £৪১/২০ হইলে, প্রমাণ কর ৪০১০০, 
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ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহু একত্রযোগে তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 


বৃহত্তর | 
third side.] 
B 


[Any two sides of a triangle are together greater than the 


ABC একটি ত্ৰিভুজ | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার যে-কোন দুইটি বাহুর, ধর AB এবং /২০- 


এর, সমষ্টি তৃতীয় বাহু ৪0 অপেক্ষা বুহত্তর। 
BC যদি AB কিংবা AC বাহুর সমান বা তদপেক্ষা ক্ষুদ্বতর হয় তবে 


স্পষ্টতঃই উহা AB, AC-এর সমষ্টি অপেক্ষা দ্রতর হইবে | কিন্তু ৪০, ত্রিভুজের 
বৃহত্তম বাহু হইলে BA ও A একত্রযোগে উহা! অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে ইহা 


প্রমাণ করিতে হইবে। 
BA-কে 2 পর্যন্ত এরপভাবে বধিত কর যেন AD= AG হয় 3 DC যুক্ত কর। 
প্রমাণ: A060 ত্রিভুজে, AD=AC বলিয়া /AcD= 4800 } 
কিন্তু 4৪০০ > /AcD, সুতরাং /BcD> LADC 


অর্থাৎ BDC ব্রিভুজে, /BCD> /BDcC 
*‘. BD>BC 


বিত্ত BD=BA+AD=BA+AC 


অতএব, BA ও AC একত্রযোগে ৪০ অপেক্ষা বৃহত্তর। 
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মন্তব্যঃ কোন কোন গণিতজ্ঞ পণ্ডিত সরলরেখার এইরূপ সংজ্ঞা 
দিয়াছেন যে ইহা দুইটি বিন্দুর মধ্যে নৃনতম দূরত্ব। এই সংজ্ঞা গ্রহণ করিলে 
এই উপপান্ত প্রমাণ করিতে আর কোন যুক্তির প্রয়োজন হয় না । 


অনুশীলনী 


1. ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুরতর । 


LThe difference of any two sides of a triangle is less than 
the third side.] 


বস্তুতঃ ইহা উপ. 15-এর অঙ্নুসিদ্ধান্ত 
BC+CA>AB 
১০88489০7০4 
AB - CA<BC+CA— CA 
/* AB-AC<BC 
নিয়ে স্বতন্ত্র প্রমাণ দেখ :ঃ= 
ABC ত্রিভূজে ৪৯০১ প্রমাণ করিতে হইবে AB-AC<BC, AB 
হইতে /০-এর সমান করিয়া AD অংশ কাটিয়া লও ; D0 যুক্ত কর। 
প্রমাণ ঃ 
AD=AC .‘'. /ACD-/ADC 
কিন্ত বহিঃ £৪8০০১বিপরীত অন্তঃ /AcD 
48০০৯ 489০0 
আবার বহিঃ //.০০ > বিপরীত অন্তঃ 4800 
.". BDC > £9০০ 
অতএব BDC ত্রিভুজে, BC>BD 
কিন্তু BD =AB —- AD=AB-— AC 
.. BC>AB-AC 
অর্থাৎ AB-AC<BC 5 
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অথবা ৪ 
8০+/০১৯৪৪ 

অর্থাৎ BC+AC>AD+BD 
কিন্তু AC=AD 

BC>BD 
কিন্তু 80-48-4805 

=AB—AC 
BC>AB-—AC 


অর্থাৎ AB-AC<BC 
2. ABC ত্রিভুজের A কোণের দ্বিখণক রেখা টানিয়া প্রমাণ কর 
BA + AC>BC. 
3. চতুর্ভুজের যে-কোন তিন বাহুর সমষ্টি চতুর্থ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 
4. চতুৰ্ভূজের পরিসীমা উহার কর্ণদয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর | 
ABC ত্রিভুজে D ও চ বথাক্রমে AB ও /২০-এর মধ্যবিন্দু; প্রমাণ 
কর, AB+AC>2DE. 

6. ABC ত্ৰিভুজে D:ও 2 যথাক্ৰমে AB ও AC:এর উপর যে-কোন 
দুইটি বিন্দু) প্রমাণ কর £৪০ ত্রিভুজের পরিসীমা BCED চতুভূ্জের পরিসীমা 
অপেক্ষা বৃহত্তর । 

7. ABC ত্রিভুজের মধে) অবস্থিত D যে-কোন বিন্দু। প্রমাণ কর 


AABC-এর পরিসীমা £১০৪০-এর পরিসীম। অপেক্ষা বৃহত্তর । 
& 


5 E [ প্রমাণ : ৪0-কে বধিত করিয়া 

£০-এর সহিত 5 বিন্দুতে মিলিত কর। 

চরে ই BATAE>BE ; উভয়পক্ষে 66 যোগ 
B 


করিলে, BA+AC>BE + EC-(1) 
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আবার, DE+EC>DC 
উভয়পক্ষে ৪০ যোগ করিলে, 
BE+EC>BD+DC গু) 
(1) এবং (2) হইতে, ৪৯4৯০৯৪০4০০ 
BAFAC+CB>BD+DC+CB] 
8. ত্রিভুজের মধ্যস্থিত কোন বিন্দুর সহিত কোণিক বিন্দুত্রয়ের সংযোজক 
সরলরেখা গুলির সমষ্টি ত্রিভুজের পরিসীমা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
0. ত্রিহ্জের কৌণিক বিন্দুত্রয় হইতে ত্রিভুজের মধ্যস্থিত কোন বিন্দুর 
দূরত্বের সমষ্টি অর্ধপরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর ৷ 
10. ত্রিভুজের পরিসীমা উহার মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । 
[The perimeter of a triangle is greater 


than the sum of the medians.] A 
[সংকেত £ A৪0 ত্রিভুজের AD একটি j 
মধ্যমা । 
AD-কে 6 পর্যন্ত বধিত কর যেন 
DE =AD হয়, EC যুক্ত করিয়া প্রমাণ কর 


AB+AC>2AD ] 


নি 


11. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি উহার অর্ধপরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | 
[The sum of the medians of a triangle is greater than its 
semi-perimeter.] 


12. ABCD একটি চতুভ্জ; উহার কর্ণদ্বয়ের মধ্যবিন্দু যুক্ত করিয়া যে 
সরলরেখা পাওয়া যায় তাহার মধ্যবিন্দু 9) প্রমাণ কর_ 

(চতুভূ্জের পরিসীমা +কর্ণদ্বয়ের সমগ্টি৯৪(০৯+০৪+-০০7-০০) 

18. AB সরলরেখার উপর ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০ ও 2 দুইটি বিন্দু 
AB রেখার একই পার্শ্বে এরূপে অবস্থিত যে 4০০ 4698; AB-এর 
উপর অপর যে-কোন বিন্দু £ লইয়া প্রমাণ কর ০0+0D<CP+ PD. 
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কোন নির্দিষ্ট সরলরেখা বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে এ 


রেখা পর্যন্ত যে-সকল সরলরেখা! টানা যায় তন্মধ্যে লম্বই ক্ষুদ্রতম । 

LOf all straight lines that can be drawn to a given straight 
line from a given point outside it, the perpendicular is the 
shortest.] 


মনে কর, £8 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু। 
00, A৪-এর উপর লম্ব এবং 00, ০ হইতে £৪ পর্যন্ত অন্ত যে সকল সরল- 
রেখা টান যায় (০০, ০6, ০৮...ইত্যাদি ) তন্মধ্যে যে-কোন একটি । 
প্রমাণ করিতে হইবে বে ০০ রেখা ০D বা অনুরূপ যেকোন রেখ! 
অপেক্ষা কুদ্রতর । 
প্রমাণ £ ০০০ ত্রিভুজে /০০০-এক সমকোণ 
/০০০-এক সমকোণ 
অথবা ০০6 কোণ<০০০ কোণ 
3 oc<op 
তদ্রপ 00, 92-এর অনুরূপ যে-কোন রেখ? অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । 
স্থতরাং ল্ব ০০-ই ক্ষুদ্রতম সরলরেখা ৷ 
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অন্ষুসিদ্ধান্ত:ঃ ০ বিন্দু হইতে যদি এরূপ ছুইটি সরলরেখা টানা যায় 
যাহ! ০০ লন্বের পাদবিন্দু হইতে সমান দূরত্বে A৪-এর সহিত মিলিত হয়, 
তাহা হইলে এ সরলরেখাদ্বয় পরস্পর সমান হইবে । 

[9০ এবং ০F এইরূপ দুইটি সরলরেখা হইলে 06D ও ০০? ত্রিভুজদ্বয় 
সর্বসম। ] 

মন্তব্য ঃ লম্ব ০০-এর দৈর্ঘাকে AB হইতে / বিন্দুর দুরত্ব বলা হয় এবং 
02, 08, ০8 প্রস্ুতি রেখাকে তির্যকরেখা (01009 ) বলে। 


বিবিধ অনুশীলনী 


]. একটি নির্দিষ্ট বহিঃস্থ বিন্দু হইতে একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা পর্যন্ত যে-সকল 
-সরলরেখা টানা যায় তন্মধ্যে ক্ষুদ্রতম সরলরেখাটিই লম্ব। (বিপরীত প্রতিজ্ঞা ) 

2. AB সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু ০ হইতে A৪-এর উপর লম্ব 0০; 
০০ ও 06 অপর যে-কোন দুই সরলরেখা AB-এর সহিত D ও চ বিন্দুত 
মিলিত হইয়াছে । ০০-৩০৪ হইলে, প্রমাণ কর ০০০. 

[প্রমাণ ঃ 4১০9০০-এর বহিঃ 4925 বিপরীত অন্ত; /০062 অপেক্ষ। 


বৃহত্তর, ০ 
কিন্ত £০০০-এক সমকোণ 

5406 স্থলকোণ 

ক্মৃতরাং 006 ত্রিভুজের 05 বৃহত্তম বাহু । নট ৯৪ 
০০995) 


3, ABC ভ্রিভূজে 48 স্থলকোণ এবং 9 বিন্দু ৪০-এর উপর অবস্থিত। 
প্রমাণ কর AB<AD<SAC. 

4. ABC একটি সমবাহু ত্ৰিভুজে AD একটি মধ্যমা ৷ প্রমাণ কর AD<BC. 

5. ABC একটি সমঘিবাহু ত্ৰিভূজে ভূমি ৪০-এর উপর AD লম্ব ; ADCE 
একটি আয়তক্ষেত্ৰ অঙ্কন করা হইল, প্রমাণ কর যে ABC ত্রিভুজের পরিসীম! 
আয়তক্ষেত্ৰ AD০6-এর পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | 
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6. ABC ত্রিভুজের / কোণ বৃহত্তম | প্রমাণ কর যে AB, AC, 280 


ভূ J 
বাহুবিশিষ্ট কোন ত্রিভুজ অঙ্কন করা যায় ন 

[ABC is a triangle in which A is the greatest angle. Prove 
that it is impossible to construct a triangle with sides AB, 
AC, 2BC.] 


7. চতুভূজের মধ্যে এমন একটি বিন্দু নির্ণয্ন কর যাহ! হইতে কৌণিক 
বিন্দু চারিটির দূরত্বের সমষ্টি নূনতম হইবে । 


[Find a point within a quadrilateral such that the sum of 
its distances from the angular points may be the least.] 


8. ABC ত্ৰিভূজে 48 সমকোণ ; ০, A০-এর মধ্যবিন্দু হইলে প্রমাণ কর 
BD=3AC 

[সংকেত: 9০0-কে চ পর্যন্ত বধিত কর যেন DE=D হয় ; EC. 
যুক্ত কর। ] 
* 9. কোন সমকোণী ত্ৰিভুজে বদি একটি হুগ্মকোণ অন্যটির দ্বিগুণ হয়, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে অতিভূজ ক্ষুদ্রতর বাহুটির দ্বিগুণ । 

[In a right-angled triangle if one of the acute angles is: 


double of the other, show that the hypotenuse is double of the 
shorter side.] 


10, ABC ত্ৰিভূুজে £৪-%০7 ৪/-কে 2 পহন্ত এরূপে বর্ধিত কর! হইল, 
যে AD=BA ; CD যুক্ত করিরা প্রমাণ কর যে /80D= এক সমকোণ । 


11. ত্রিভুজের যে-কোন দুই বাহুর লংদ্বিখণকদ্বয়ের ছেদবিন্দু কৌণিক 
বিন্দুগুলি হইতে সমদূরবর্তা । 
[The point of intersection of the Derpendicular bisectors 


of any two sides of a triangle is equidistant from the vertices. 
of the triangle.] 


12. ত্রিভুজের যে-কোন দুই কোণের দ্বিখগুকদ্বয়ের ছেদবিন্দু ত্রিভুজের 
বাহুগুলি হইতে সমদূরবর্তা । 


[The point of intersection of the bisectors of any two- 


angles of a triangle is equidistant from the sides of the 
triangle.] 
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13. AB একটি সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ কোন বিন্দু; প্রমাণ কর” 
০ হইতে AB প্ন্ত তিনটি সমান সরলরেখা টানা সম্ভব নয়। 

14. ABC ত্রিভূজে BD একটি মধ্যমা) BD= AC হইলে প্রমাণ কর» 
88০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ | 

15. প্রমাণ কর বে সমঘিবাহু ত্রিভুজের ভূমি এবং ভূমির যে-কোন প্রান্ত- 
বিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর লব্ষ_-এই দুই-এর অন্তভূ্তি কোণ শিরঃ- 
কোণের অর্ধাংশ। 

16, AB সরলরেখার একটি বিন্দু ০-তে অপর একটি সরলরেখা ০০. 
মিলিত হইয়াছে; ০০.এর উপর যে-কোন একটি বিন্দু 6 দিয়া £9-এর 
সমান্তরাল রেখা টানিলে উহা 4098 ও £০০/-এর দ্বিখণ্ডকদ্বয়কে: 
যথাক্রমে ০ ও ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল ; প্রমাণ কর Pa । 

17. ABC একটি ত্ৰিভূজ ; ৪D, 02 যথাক্ৰমে £০ ও AB-এর উপর লম্ব ৷ 
BD = CE হইলে, প্রমাণ কর যে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু । 

18. ABC ত্ৰিভুজে B0-এর মধ্যবিন্দু 2 হইতে DE ও DF যথাক্রমে AC; 
ও AB-এর উপর লম্ব। DE=DF হইলে, প্রমাণ কর যে, 

(;) ত্রিভূজটি সমন্বিবাহু 
(7) AD, FE-র লম্ব-দ্বিখণ্ডক। 

19. প্রমাণ কর যে রম্বযের কর্ণদ্বর পরস্পর লম্বভাবে দ্বিখণ্ডিত হয়। 

[Prove that the diaginals of a rhombus bisect one another 
at right angles.] 

20. প্রমাণ কর রছ্বসের যে-কোন দুইটি বিপরীত কোণ উহাদের 


সংযোজক সরলরেখা দ্বার! দ্বিখণ্ডিত হয়। 
[Show that any pair of opposite angles of a rhombus is. 
bisected by the diagonal joining them.] 


চতুর্থ অধ্যায় 


সম্পাদ্য 


-এই অংশে কয়েকটি সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা সম্বন্ধে আলোচনা করা যাইবে। 
সমাপনী ও কম্পাসের সাহায্যে কতকগুলি অঙ্কন সম্পন্ন হইবে এবং এই 
-অঙ্কনগুলির নির্ভূ'লতা যুক্তিপ্রয়োগে প্রমাণিত হইবে। সম্পান্ে অঙ্কনই মুখ্য 
বলিয়া অঙ্কন-প্রণালী সম্বন্ধে বিশেষ সতর্কতা অবলম্বনের প্রয়োজন । মাপনী ও 
-কম্পাসের যথাযথ ব্যবহার জানা আবশ্যক । যথা 

(1) দুইটি বিন্দু যুক্ত করার সময় সরলরেখাটি যাহাতে ঠিক বিন্দু দুইটি 
দিয়া যায় সে বিষয়ে লক্ষ্য রাখিতে হইবে। 

(2) কম্পাসের কীটাটি বিন্দুর উপর যথাযথভাবে পড়িল কিনা সে বিষয়ে 
লক্ষ্য রাখিতে হইবে । 

অঙ্কনের বিশুদ্ধতা প্রমাণের জন্য যে-সকল অতিরিক্ত রেখা অঙ্কন আবশ্যক 
হইবে সেগুলি শ্রেণীবদ্ধ বিন্দু (ফুটুক) ছারা চিত করা বাহুনীয়। 

অঙ্কন নির্ভুল হইল কিনা সে বিষয়ে উপযুক্ত নগুলি ছারা পরিমাপ করিয়া 
‘পরীক্ষা করিয়া দেখা উচিত। এজন্য নিশ্নলিখিত যন্ত্রগুলি আবশ্যক হইবে। 

(1) একখানি সরল মাপনী (716 হএ1০:)-_ইহার একদিকে ইঞ্চি ও 
উহার দশমাংশ এবং অন্যদিকে সেটিমিটার ও উহার দশমাংশ চিহ্নিত থাকিবে । 

(2) ছইখানি ত্রিকোলী ( T'০ Set-squares ). 

(3) একখানি কোণচক্র বা টাদা ( Semi-cireular Protractor Jb 

(4) পেন্সিল কম্পাস ( Pencil Compasses ), 

(5) কীটা কম্পাস ( Dividers ). 
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একটি নিদিষ্ট কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে 


LTo bisect a given angle.] 


A0B একটি নির্দিষ্ট কোণ । 

এই কোণটিকে একটি সরলরেখা দ্বারা সমদিখণ্ডিত করিতে হইবে । 

অন্কন £ 0-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন 
কর। এই চাপ 0A ও 08-কে যথাক্রমে ০ এবং 2 বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন 
(০-কে কেন্দ্র করিয়া 09-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি চাপ অঙ্কন কর, আবার 6-কে কেন করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া আর 
একটি চাপ অঙ্কন কর। এই চাপ দুইটি 6 বিন্দুতে ছেদ করিল। ০5 যুক্ত কর । 

তাহা হইলে ০6 রেখাই £A0B-কে সমদ্বিখত্ডিত করিবে । 


প্রমাণ: 08, 05 যুক্ত কর। 
90956, 0DE ত্রিভুজঘয়ে, 

0০-.99 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়! ), 
0556 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 


এবং 056 সাধারণ বাহু 
ত্রিভূজদ্বয় সর্ববম । স্থতরাং / 0096 4095 


অর্থাৎ 96 রেখা £898-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে 
দ্রষ্টব্যঃ ০ ও "কে কেন্দ্র করিয়া বে চাপ দুইটি অঙ্কিত হইয়াছে 
0-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর ন! হইলে চাপ দুইটি 


ফলে অঙ্কন অসম্ভব হইবে। 


যেহেতু, 


তাহাদের ব্যাসার্ধ ০ 
-পরম্পরকে ছেদ করিবে না, 
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একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে সনদ্বিখপ্তিত করিতে হইবে |, 
[To bisect a given straight line.] 


AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখ| ; ইহাকে সমান দুই অংশে বিভক্ত করিতে, 
ইবে (অর্থাৎ ইহার মধ্যবিন্দু নির্ণয় করিতে হইবে )। 

অন্ধন: /-কে কেন্দ্র করিয়া &৪-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন 
যাসার্ধ লইয়া A৪-এর উভয় পার্শ্বে দুইটি চাপ অঙ্কন কর) আবার ৪-কে কেন্দ্র 
রিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া ৪/-এর উদ্ভয় পার্খে অপর দুইটি চাপ অঙ্কন কর । 
ই চাপ দুইটি পূর্বোক্ত চাপ দুইটিকে, মনে কর, 0 ও D বিন্দুতে ছেদ করিল। 

55 যুক্ত করিলে ইহা AB-কে যে বিন্দুতে ছেদ করিল, মনে কর উহা 91 

তাহা হইলে ০, 4৪-এর মধ্যবিন্দু হইবে। 

প্রমাণ £ঃ Ac, Bc, AD, BD যুক্ত কর । 
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ACD, BCD ব্রিভুজবয়ে, 


“যেহেতু AC=BC 
সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া 
AD =BD 
এবং 09 সাধারণ বাহু 
ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 
অতএব / 8009 / BCD 
আবার, ACO. BCO ত্রিতুজদ্ধয়ে 
যেহেতু, AC=BC, 


০০ সাধারণ বাহু 
এবং অন্তভূর্তি /AC€0=অস্তভূত /800 
‘. ত্ৰিভুজদ্বয় সবসম 

সুতরাং AO=BO 

অর্থাৎ AB রেখা ০ বিন্দুতে সমন্বিখণ্ডিত হইয়াছে । 

দ্রষ্টব্য ঃ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে.সমদ্বিথপ্ডিত করার যে অঙ্কন-প্রণালী 
প্রদত্ত হইল তাহা দ্বারা রেখাটির লম্বদ্বিখগুকও নির্ণীত হইবে। চিত্রে, A0C 
ও ৪06 ব্রিতুজঘয় সর্বসম হওয়ায় £A00= 4৪০০ এবং ইহার। সগ্নিহিত 
কোণ বলিয়া প্রত্যেকে এক সমকোণ, স্থতরাং 0০, A৪-এর লন্বদ্বিখণ্ডক । 

অনুশীলনী (1-2 সম্পান্য বিষয়ক) 

1. কোণ-চক্রের সাহায্যে 30°, 40°, 50°, 60, 709, 80° কোণগুলি 

অঙ্কন করিয়! উহাদিগকে দ্বিখণ্ডিত কর। প্রতিক্ষেত্রে কোণচক্রদ্বার! মাপিয়। 


অঙ্কনের নির্ভলতা পরীক্ষা কর। 
2. / একটি নির্দিষ্ট কোণ। এ কোণের যে-কোন বাহুর সহিত 3A 


'কোণটি অঙ্কন কর। 
3. যে-কোন একটি কোণ লইয়া উহার অন্তধ্খগক ও বহিদ্িখগুক অঙ্কন 


কোণচক্রদ্বারা মাপিয়া দ্বিখগ্ক রেখাঘয়ের অন্তভূতি কোণটি নির্ণয় কর। 


~ 


কর। 


158 জ্যামিতি-প্রবেশ 


4. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়! উহার কোণগুলি দ্বিখণ্ডিত কর। লক্ষ্য 

কর দ্বিখণ্ডক রেখা তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে। 

5. ABC একটি ত্ৰিভুজ । ইহার.৪০ বাহুর উপর এরূপ একটি বিন্দু নিয় 
কর যাহা A৪ ও AC হইতে সমদূরবর্তী। 

6. একটি সরলকোণকে দ্বিখণ্ডিত করিয়া সরলরেখার কোন বিন্দুতে লন্ব 
অস্কনের পদ্ধতি স্থির কর । 

7. মাপনীর সাহায্যে একটি 2 ইঞ্চি ও একটি 4 ইঞ্চি সরলরেখা লও। 
প্রথমোক্তটিকে দুই ও শেষোক্তটিকে চারি সমান অংশে বিভক্ত কর। মাগিয়া 
দেখ প্রতি অংশ 1 ইঞ্চি হইল কিনা। 

8. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার কোন প্রাস্তবিন্দু হইতে ইহার { অংশ 
চিহ্নিত কর। 

9. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়া উহার মধ্যমা তিনটি অঙ্কন কর। লক্ষ্য 
কর মধ্যমা তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে । 

যে-কোন কৌণিক বিন্দু হইতে ছেদবিন্দু পর্যন্ত মধ্যমার অংশটি দ্বিখণ্ডিত 
কর । মাপিয়! দেখ মধ্যমাটি যে তিন অংশে বিভক্ত হইল তাহারা পরস্পর 
সমান। 

10. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়া উহার বাহু তিনটির লম্বদ্বিগুক অঙ্কন 
কর। লক্ষ্য কর রেখা তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে। 

11. যে-কোন একটি ত্রিভুজ A80 লও | AB ও AC-এর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
D ও 5 নির্ণয় কর এবং DE জু কর; এখন ৪০-এর মধ্যবিন্দু £ নির্ণয় কর। 
মাপিয়া দেখ (2) 195-81 এবং (৪2) LADE= / ABC হইয়াছে। 

12. A ও 9 দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং ০9 একটি নিদিষ্ট সরলরেখা। ০০- 
এর উপর এরূপ একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহা AEB হইতে সমদূরবর্তী হইবে। 
সকল ক্ষেত্রেই এরূপ বিন্দু পাওয়া যাইবে কি? 


— 


স্পা 159: 
সম্পাধ্য 3 


একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে এ সরলরেখার উপর একটি 


লম্ব অঙ্কন করিতে হইবে। 
[To draw a straight line perpendicular to a given Straight. 
line at a given point in. it.] 


AB একট নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ এই রেখাস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু | 
0 বিন্দু দিয়া 8৪-এর উপর একটি ল্ অঙ্কন করিতে হইবে। 
আন্কন £ ০-কে কেন্দ্র করিয়া 8৪ হইতে যে-কোন ছুইটি সমান অংশ ০০, 
09 কাটিয়া লও। এখন, ০ ও D-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ অপেক্ষা বৃহত্তর যে- 
কোন একই ব্যাসার্ধ লইয়া (5৪-এর একই পার্শ্বে) দুইটি চাপ অঙ্কন কর। 
মনে কর, এই চাপ দুইটি পরস্পরকে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। OE যুক্ত কর। 
তাহ! হইলে 06 রেখাই /৪-এর উপর লম্ব হইবে। 
প্রমাণ £ ০6, Dচ যুক্ত কর। 600, 506 ত্রিভুজঘবয়ে 
যেহেতু ০০-০০ ( অঙ্কন অনুসারে ), 60 সাধারণ বাহু এবং 
05706 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) 
ত্রিভুজ সবসম, সুতরাং 45০০. 45০0 এবং ইহারা সমিহিত 
কোণ। সুতরাং প্রত্যেকে এক সমকোণ ; অর্থাৎ 06, £৪-এর উপর লম্ব। 
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মন্তব্য £ 
(1) অঙ্কনের প্রয়োজনে AB রেখাকে যে-কোন দিকে বথেচ্ছা বধিত করা 
যাইতে পারে । 
(2) লক্ষ্য করিবে এই অস্কন-পদ্ধতি ও একটি সরলকোণকে সমদ্বিখত্তিত 
করার পদ্ধতি অভিন্ন। 
বিকল্প পদ্ধতি ঃ 


(1) ০-কে কেন্দ্র করিয়া যে কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। 
ইহা AB-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া 
আর একটি চাপ অঙ্কন করিলে এই চাপ 
পূর্ব চাপকে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন ০-কে কেন্দ্র করিয়া পুনরায় একই ব্যাসার্ধ লইয়া তৃতীয় একটি চাপ 
অঙ্কন করিলে মনে কর, উহা! প্রথম চাপকে 6 বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 
‘0D, 05 যুক্ত করিয়া /.0095-কে ০07 দ্বার! সমদ্বিখণ্ডিত কর । 


তাহা হইলে ০0, AB:এর উপর লম্ব হইবে। 
প্রমাণ £ 
DC, DE যুক্ত কর। 


একই ব্যাসার্ধ লইয়া চাপগুলি শঙ্কিত হইয়াছে বলিয়া ০০০ ও 9০95 
ত্রিভুজঘয় সমবাহু। 


Z.COD = L DOE = 60° 
এবং /DOF=3/DoE=30 
LAOF= COD + / DOF =90° 
অর্থাৎ 0, A৪-এর উপর লম্ব। 
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০ 8৯৯০৭৪-এর বহিঃস্থ যেকোন বিন্দু ০ লও । 
উরি ৩-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন করিলে, মনে 
কর, উহা AB-কে অপর একটি বিন্দু 
/0-তে ছেদ করিল । 
DC যুক্ত কর এবং ইহাকে বর্ধিত 


করিয়া বৃত্তের সহিত 6 বিন্দুতে মিলিত কর । 
OE যুক্ত কর । 


তাহা হইলে 06, A৪-এর উপর লক্ব হইবে। 
প্রমাণ ঃ ০০ যুক্ত কর। 


যেহেতু ০D = ০০, 
4০০০ /cpo 
আবার যেহেতু ০5- ০০0, 
£COE= /CEO 
ZDOE= /COD+ /cCOE 
= /EDO+ /DEO 
= x 180° = 90° 
অর্থাৎ ০৪, A৪-এর উপর লঙ্ব। 


মন্তব্য £ নিদিষ্ট বিন্দুটি যদি সরলরেখাটির প্ৰান্তবিন্দু ঝা উহার সমীপবর্ত 


কোন বিন্দু হয় তাহা হইলে সরলরেখাটিকে বর্ষিত না করিয়াও উল্লিখিত বিকল্প 


পদ্ধতি দুইটির যে-কোনটি দারা লন্ব অঙ্কন করা যাইতে পারে। 


11 
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সম্পাত্য 4 
একটি নিদিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে এ 


সরলরেখার উপর একটি লন্ব অস্কন.করিতে হইবে । 
[To draw a Straight line perpendicular to' a given straight. 
line from a given external point.] 


9 
> 
(EER 
Bl kK 
- 
H 
নে 


AB একটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং ০ বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । 

০ হইতে AB-এর উপর একটি লম্ব অঙ্কন করিতে হইবে । 

অন্কন ঃ /১৪-এর যে পার্শ্বে ০ বিন্দু অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে ষে- 
কোন বিন্দু ০ লও ৷ 

০-কে কেন্দ্র করিয়! ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। মনে কর 
এ চাপ AB-কে (বা AB-এর বধিতাংশকে ) 0 ও চ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

এখন D ও চ-কে কেন্দ্র করিঃ! DE-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন 
একই ব্যাসার্ধ লইয়া 8৪-এর যে পার্শ্বে ০ অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্থে দুইটি 
চাপ অঙ্কন কর। মনে কর, এই চাপ দুইটি পরস্পর চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

0 যুক্ত কর, ইহা £৪-কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে০০, ০ হইতে £৪-এর উপর লম্ব হইবে। 


সম্পাস্ 163 
প্রমাণ £ 


OD, OE, FD, FE যুক্ত কর। 
ODF, OEF ত্রিভূজদয়ে, 
যেহেতু, 00=06 (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়! ) 
FD= FE ( সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ লইয়! ) 
এবং ০? সাধারণ বাহু 
ভ্রিভূজদ্বয় সবসম । 
অতএব /DOF= 4601 অর্থাৎ 0০03 /5092 
পুনরায়, 930,996 ব্রিভূজছর়ে, 
যেহেতু, 0D = 0চ, 
০G সাধারণ বহু 
এবং অন্তভূতি £209 = অস্তভূত 4509 
ত্ৰিভুজদ্বয় সবসম ৷ 
স্থতরাং £০06D = /9056 3 
ইহার সন্নিহিত কোন বলিয়া প্রত্যেকে এক সমকোণ । 
অর্থাৎ ০3, A৪-এর উপর লম্ব ৷ 


বিকল্প পদ্ধতি 8 

(1) 8৪-এর উপব যে-কোন বিন্দু পট 
০ লইয়া! ০০ যুক্ত কর। 00:6 2 
বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। এখন 0-ে 
কেন্দ্র করিয়! ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত অঙ্কন করিলে ইহা AB-কে অপর 
এক বিন্দু হতে ছেদ করিল। OE 


যুক্ত কর। 
তাহা হইলে 06, 0 হইতে £৪-এর উপর লম্ব হইবে। 
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প্রমাণ £ঃ 55 যুক্ত কর। 
যেহেতু DC= DE .“. /DEC= /DCE 
আবার যেহেতু D0 =DE -. LDEO=/DOE 
সুতরাং /০5০- /DEC+ /DEO 
= /L.OCE+ / COE 
=3x180° 
= 90° 
অর্থাৎ 06, A€-এর উপর লম্ব ৷ 
(2) /৪-এর উপর যে-কোন দুইটি বিন্দু ও D লও । 
০-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া /৪-এর যে পার্শ্বে ০ অবস্থিত 
তাহার বিপরীত পার্শ্বে একটি চাপ অঙ্কন কর। 
আবার 0-কে কেন্দ্র করিয়া D০ 
ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি চাপ অঙ্কন 


কর যেন উহ্‌! পূর্বচাপকে চ বিন্দুতে 
ছেদ করে। 


CE যুক্ত কর । মনে কর, 9, 
AB-কে চ বিন্দুতে ছেদ করিল । . 

তাহা হইলে 0, ০ হইতে /৪- 
এর উপর ল্ব হইবে। 

প্রমাণ 2 ০০, D0, 105) DE 


যুক্ত কর। 
020, CDE ত্রিভূজদয়ে 

যেহেতু, ০০০5 
+ | (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 


DO=DE 
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এবং ০০ সাধারণ বাহু 

ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম। 

স্থতরাং /০০০- / DCE 
পুনরায়, CFO, CFE ত্রিভূজদয়ে, 
যেহেতু ০০- ০5, ০5 সাধারণ বাহু 
এবং অন্ততি 4০০ অগ্ভূতি 4০5 

ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম। 
সুতরাং /CFO = / CFE, 
এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে এক সমকোণ ; 
অর্থাৎ ০7, A৪-এর উপর লগ্ব | 
মন্তব্য 3 ০ বিদ্দু/৪-এর কোন প্রান্তবিদ্দুর সমীপবর্তী হইলে AB কে 
বধিত না করিয়াও উল্লিখিত বিকল্প পদ্ধতির যে-কোনটির সাহায্যে লম্ব অঙ্কন 


করা যাইতে পারে । 


অনুশীলনী 


1. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে এরূপ একটি সরলরেখা! 
অঙ্কন কর যাহ! এ সরলরেখাটির সহিত 135” কোণ উৎপন্ন করিবে। 

2. লম্ব অঙ্কন পন্ধতি ছারা একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নির্দিষ্ট সরল- 
রেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখা অঙ্কন কর। 

8. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়া উহার শীর্ষবিন্দুগুলি হইতে বিপরীত 
বাহুর উপর লম্ব অঙ্কন কর। লক্ষ্য কর এই লম্বগুলি একই বিন্দুতে মিলিত 


হইবে। 


[Draw perpendiculars from the vertices of a triangle on the 
respective opposite sides. Observe that the perpendiculars are 


concurrent.] 
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সম্পাদ্য 5 
একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান করিয়া কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার 


একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে | 


[At 2 given point in a given straight line to make an angle 
equal to a given angle.] 


দিস রাড BRITO 

BAC একটি নির্দিষ্ট কোণ, ₹Rও একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ₹R৪-এর উপর 
০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । 

০ বিন্দুতে ৪০ কোণের সমান করিয়া একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে। 

অন্কনঃ /-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন 
কর। মনে কর, এই চাপ AB ও AC-কে যথাক্রমে 2 ও চ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়। অপর একটি চাপ অঙ্কন 
করিলে মনে কর এই চাপ ₹৪-কে P-বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন, P-কে 
কেন্দ্র করিয়া 05-এর সমান ব্যাসার্ধ লই! একটি চাপ অঙ্কন কর; মনে কর 
এই চাপ পূর্বচাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০ যুক্ত কর। তাহা হইলে 
০০ অভীষ্ট কোণ হইবে । 

প্রমাণ £ 02,120 বুক্ত কর। 

5০9০, DAE ত্রিভূজদ্বয়ে 
যেহেতু ০০-9 


{ (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 
OQ=AE 


এবং PO=DE ( অঙ্কন অনুযায়ী ) 
ত্রিভূজদ্বর সর্বসম | 
সুতরাং 42০০. / BAC 
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সম্পাদ্য 6 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল 


একটি সরলরেখা অঙ্কন করিতে হইবে । 


[Through 2 given point to draw a straight line parallel to 
2 given straight line.] 


9. 710 
STM SR RTT 


A 02) ঢ ৪ 


০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 8 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। 

০ বিন্দু দিয়া £৪-এর সমান্তরাল একটি সরলরেখা অঙ্কন করিতে হইবে । 

অঙ্কন £ /4৪-এর উপর যে কোন বিন্দু ০ লও এবং ০০ যুক্ত কর। এখন, 
২০০ সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০০-এর যে পার্থে £০০৮ অবস্থিত তাহার 
বিপরীত পার্শ্বে ০০ কোণের সমান করিয়া ০০০ কোণটি অঙ্কন কর ( পূর্ববর্তী 
সম্পাগ্ত দেখ )। 

তাহা হইলে 02, AB এর সমান্তরাল হইবে। 


প্রমাণ £ 
0D এবং AB এই দুই সরলরেখার সহিত ০০ মিলিত হইয়াছে এবং অঙ্কন 


অন্তুযায়ী 200 ও 4০০৪ পরস্পর সমান এবং ইহারা একান্তর কোণ 
‘সুতরাং 0D, AB-এর সমান্তরাল ॥ 
মন্তব্য : 0 বিন্দুতে ০০% কোণের সমান কোণ অঙ্ধনের প্রয়োজনীয় 


খাদি চিত্রে দেখাইতে হইবে 
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বিবিধ অনুশীলনী [ 3-5 সম্পান্ধ বিষয়ক ] 


₹ 1. একটি সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের সম্পূরক 
কোণ অঙ্কন কর। 


[At a given point in a given Straight line draw an angle 
supplementary to a given angle.] 


2. AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০ বিন্দু 
দিয়া এরূপ একটি সরলরেখা অঙ্কন কর যাহা A৪-এর সহিত একটি নিদিষ্ট 
কোণের সমান কোণ উৎপন্ন করিবে। 


[AB is a given straight line and O is a given point. Draw 
2 straight line through 0 making with AB an angle equal to. 


2 given angle.] 
3. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লও এবং উহার একটি বাহুর মধ্যবিন্দু নির্ণয় 
কর। এই বিন্দু দিয়া অপর এক বাহুর সমান্তরাল রেখা অঙ্কন কর। এখন 
পরীক্ষা করিয়া দেখ, সমান্তরাল রেখাটির যে অংশ ত্রিভুজটির বাহুছয় ঘারা। 
সীমাবদ্ধ উহা তৃতীয় বাহুর অর্ধপরিমাণ। 
4. কোন নিদ্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এরূপ একটি সরলরেখা অঙ্কন কর যাহা ছইটি, 
নির্দিষ্ট পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করিবে। 
[Through a given point draw a straight line which will 
make equal angles with two given intersecting Straight lines.} 
5. 489 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ৫ ও 2 উহার একই পার্শ্বে অবস্থিত 
দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০ও ০ দিয়া এরূপ দুইটি সরলরেখা অঙ্কন কর যাহারা 
পরস্পর A৪-এর কোন বিন্দুতে মিলিত হইবে এবং £৪-এর সহিত সমান কোণ 
উৎপন্ন করিবে। 

[সংকেত £ ০ হইতে £৪-এর উপর ০ লম্ব অঙ্কন কর এবং উহাকে 
৮ পর্যন্ত বধিত কর যেন €5-5০ছ হয়; এখন FD যুক্ত করিলে উহা AB-কে 


বিবিধ অনুশীলনী 169, 


০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০ যুক্ত কর, তাহা হইলে ০০ ও 20 অভীষ্ট 


রেখায় | ] 
০ ও D AB-এর বিপরীত পার্শ্বে লইয়া অঙ্কন সম্পন্ন কর । কোন ব্যতিক্রম 


লক্ষ্য করিলে কি? 

6. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লও। ইহার একটি বাহুকে সমান চারি অংশে 
বিভক্ত কর। বাহুটির উপর যে তিনটি বিন্দু পাইলে ওঁ বিদ্দুগুলি দিয়া অপর 
একটি বাহুর সমান্তরাল রেখাগুলি অঙ্কন কর। পরীক্ষা করিয়া দেখ এই 
রেখাগুলি দার! ত্রিভুজটির তৃতীয় বাহু সমান চারি অংশে বিভক্ত হইয়াছে 

7. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। 

[Trisect a given straight line.] 

অন্কন £ AB নির্দিষ্ট সরলরেখা। 
A ও B-কে কেন্দ্র করিয়া! A8 ব্যাসার্ধ 
লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কন কর; এই চাপছয় 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। AC, BC যুক্ত 
কর। এখন £/ ও £৪-কে দ্বিখণ্ডিত 
কর। মনে কর দ্বিখওকঘয় 2 বিন্দুতে 
মিলিত হইল । D বিন্দু দিয়া DE ও DF A E F চট 
যথাক্রমে ০% ও 0৪-এর সমান্তরাল 
করিয়া টান ; এই সমান্তরাল রেখাঘয় 8৪-কে যথাক্রমে € ও € বিন্দুতে ছেদ 
করিল। তাহা হইলে 6 ও চ বিন্দুতে নির্দিষ্ট A৪ সরলরেখাটি সমান তিন৷ 


অংশে বিভক্ত হইবে। (প্রমাণ দাও )। 


C 
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ভিভুভ্ত অন্তক 
( Construction of Triangles ) 
প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ এই হয়টি অঙ্গ আছে। 
কিন্তু একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইলে এই ছয়টি অঙ্গই জান! থাকার প্রয়োজন 
হয় না, কেনন! ত্রিভুজের ছয় অন্ধের মধ্যে কয়েকটি বিশেষ অঙ্গ নির্দিষ্ট হইলেই 
বাকী অঙ্গ কয়টির মান এগুলি হইতেই নির্ণীত হয়। উদাহরণস্বনূপ লক্ষ্য 
করিবে যে ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি প্রতি ক্ষেত্রেই 180° হইবে বলিয়া 
কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ যদি দেওয়া থাকে তাহা হইলে তৃতীয়টি বলিয়া 
“দেওয়ার আবশ্যক হয় ন! বা বলিয়া দিলেও সেটিকে অন্তনিরপেশ্ অঙ্গ বলিয়৷ 
গণ্য করা যায় না। 
সাধারণতঃ কোন ত্রিভুজের তিনটি অন্তনিরপেক্ষ অঙ্গ দেওয়া থাকিলেই 
ত্রিভুজটি অঙ্কন কর! যায়। তিনটি অন্ঠনিরপেক্ষ অঙ্গ নানাগ্রকার হইতে 
পারে। যেমন কোন ত্রিভুজের 
(1) তিন বাহু, 
(2) দুই বাহু ও তাহাদের অন্তভূতি কোণটি, 
(3) দুই কোণ ও যে-কোন একটি বাহু, 
দেওয়া থাকিলে অপর অগ্গ গুলি নির্দিষ্ট হইয়| পড়ে এবং ত্রিভুজটির অঞ্চন সম্ভব 
হুয়। কিন্ত সকল ক্ষেত্রে তিনটি অঙ্গ দেওয়া থাকিলেও ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব 
হয় না| বেমন ধর, যদি কোন ত্রিভুজের 
(0) ছুই বাহু ও উহাদের একটির বিপরীত কোণ, বা 
(i) তিন কোণ 
‘দেওয়া থাকে তাহা হইলে ত্রিভূজটি নির্দিষ্ট হয় না এবং ক্ষেত্রবিশেষে এ 
নিদিষ্ট অঙগ-বিশিষ্ট বা অসংখ্য ত্ৰিভূজ অঙ্কন করা বায়। 
লক্ষ্য করিতে পার যে ত্রিভুজের তিন অঙ্গের কম, মনে কর, দুইটি অঙ্গ 


দেওয়া থাকিলে ও দুইটি অঙ্গ-বিশিষ্ট বিভিন্ন ত্রিভুজ অঙ্কিত হইতে পারে | 
সনে কর, 
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(1) কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু (9, 2) দেওয়া আছে। 
যেকোন - সরলরেখা ৪% ন 
হুইতে ৫ এর সমান করিয়া B0৫ 
ংশ কাটিয়া লও । ১৬৯০ 
8-কে কেন্দ্র করিয়া ০-এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। এই বৃত্তের পরিধিতে যে-কোন 
বিন্দু A লও এবং AB, AC যুক্ত কর। 
তাহা হইলে /৪০ একটি ত্ৰিভুজ হইল বাহার ৪০--৫ এবং 85০ 
এখন, বৃত্তের পরিধির উপর & যে-কোন বিন্দু। স্থতরাং পরিধির উপর 
ইচ্ছামত A), এঃ 8৪-লইয়া B ও ০এর সহিত যুক্ত করিলে যে সকল 
ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে তাহাদের প্রত্যেকের দুই বাহু নিৰ্দিষ্ট দুই সরলরেখার 
সমান হইবে । অতএব প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি নিদিষ্ট ত্ৰিভূজ অঙ্কন সম্ভব নয়। 
(2) কোন ত্রিভুজের একটি কোণ (9) ও এই কোণের সংলগ্ন 
একটি বাহু (0) দেওয়া আছে। | 
যে-কোন সরলরেখা BX লও এবং ইহার ৪ বিন্দুতে /৪-র সমান একটি 


কোণ ১৪ অঙ্কন কর। 
A 


BX হইতে এ-এর সমান করিয়া 
১০১ 


BC অংশ কাট। ৪+%-এর উপর 
যে-কোন বিন্দু A লও এবং AC 
যুক্ত কর। 
তাহা হইলে ABC একটি ত্ৰিভুজ হইল যাহার 

Z/.ABC= /8 এবং ৪০-& 


এখন, ৪%-এর উপর A যে-কোন বিন্দু। সুতরাং ৪+-এর উপর ইচ্ছামত A1, 
লইয়া ০-এর সহিত যুক্ত করিলে যে সকল ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে 
তাহাদের প্রত্যেকের একটি কোণ ও একটি বাহু, নির্দিষ্ট কোণ ও প্রদত্ত বাহুর 
সমান হইবে৷ সুতরাং প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি নির্দিষ্ট ত্ৰিভূজ অঙ্কন সম্ভব নয় । 
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(3) কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ (৪, ০) দেওয়া আছে। 
যে কোন দৈর্ঘ্যের একটি সরলরেখা 8০ লও এবং প্রান্তবিন্দু B ও ০-ভে, 


০ রেখাটির একই দিকে যথাক্রমে 

VA প্রদত্ত £8 ও /.০-এর সমান 

ES । করিয়া C8A ও BCA কোণ দুইটি: 
85 > 

5 Et, অঙ্কন কর। মনে কর, বাহুত্বয় 


পরস্পর £-বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে ABC একটি ত্রিভুজ হইল যাহার //৪০- 48. এবং 
LACB= ০1 এখন 8101১ 8০০৪"-**"সরলরেখাগুলি ৪০-এর সমান্তরাল 
করিয়া অঙ্কন করিলে যে 89701, £৪০০০.---ব্রিভুজগুলি পাওয়া যাইকে 
তাহাদের প্রত্যেকের ছুইট কোণ নির্দিষ্ট কোণ দুইটির সমান হইবে। সুতরাং 
প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয় । 
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সম্পান্ভ 7 
কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট আছে। ত্রিভুজ্টি 
অঙ্কন করিতে হইবে। 


[To draw a triangle having given the length of the three 
sides.] 


ux 


এ, ৮, € তিনটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট সরলরেখা ৷ একটি ত্রিতুজ অঙ্কন 
করিতে হইবে যাহার তিন বাহু এই তিনটি সরলরেখার সমান । 

অঙ্কন ? যে-কোন একটি সরলরেখ! BX হইতে ৫-এর সমান করিয়া ৪০ 
অংশ কাটিয়া লও । 

8-কে কেন্দ্র করিয়া ০-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। 

0-কে কেন্দ্র করিয়া ট-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! অপর একটি চাপ অঙ্কন 
কর) এই চাপ পূর্বচাপকে A বিন্দুতে ছেদ করিল। AB, AC যুক্ত কর। 
তাহা হইলে /১৪৪০-ই উদ্দিষ্ট ত্ৰিভূজ হইবে। 

প্রমাণ £ অঙ্কন অনুযায়ী, 80=9, CA=b এবং 88 -০ 


৬ 


মন্তব্য £ (1) ৪, ঢেকে ত্রিভুজের বাহুগুলির দৈর্ধ্যজ্ঞাপক সংখ্যা 
“হিসাবেও গণ্য করা যায়। 
(2) ৮ ও ০ একত্রে ৫ অপেক্ষা বৃহত্তর না হইলে চাপ দুইটি পরস্পর ছেদ 


করিবে না এবং অঙ্কন অসম্ভব হইবে । 
(3) চপ দুইটি ৪০-এর অপর পার্খেও পরস্পর ছেদ করিবে এবং এই 
ছেদবিদু ৪ ও ০-এর সহিত যুত করিলে আরও একটি ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে। 


174 জ্যামিতি-প্রবেশ 
সম্পান্ত 8 


কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং এই বাহুদ্ধয়ের অস্তভূতি কোণটি, 
নিদিষ্ট আছে ; ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


[To construct a triangle having given two sides and the: 


included angle.1 


এ, € কোন ত্রিভুজের নির্দিষ্ট দুই বাহু এবং B নির্দিষ্ট অন্তভূত কোণ? 
ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

অন্কন £ যে-কোন একটি সরলরেখা BX লও এবং ইহার B বিন্দুতে 
প্রদত্ত £8-এর সমান করিয়া X৪Y কোণটি অঙ্কন কর । 

BX হইতে এ-এর সমান করিয়া ৪০ অংশ এবং BY হইতে. ০-এর সমান, 
করিয়া BA অংশ কাটিয়া লও। 

AC হক্ত কর । 

তাহা হইলে ABC উদ্টিষ্ ত্ৰিভুজ হইবে৷ 

প্রমাণ £ অঙ্কন অনুায়ী, 8৪০ ত্রিভুজের 

BC=a, BA=C এবং অন্তভূতি /ABC= /B 
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জম্পাদ্য ৪ 
কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও যেকোন একটি বাহু নিদিষ্ট 


আছে, ত্ৰিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে | 
(1) প্রদত্ত বাহুটি নিদিষ্ট কোণদছয়ের সন্নিহিত বাহু; অর্থাৎ, 
কোন ত্রিভুজের ছুই কোণ ও উহাদের সম্নিহিত বাছ নিদিষ্ট: 
আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে৷ 


[To construct a triangle having given two angles and the- 
side adjacent to the given angles.] 


,০ কোন ত্রিভুজের নিদিষ্ট কোণছয় এবং এ উহাদের সন্নিহিত নিদিষ্ট: 
বাহু। অঙ্কন করিতে হইবে। 


অঙ্কন £ যে-কোন সরলরেখা BX হইতে নিদিষ্ট বাহু এ-এর সমান করিয়া" 


BC অংশ কাটিয়া লও । 
B ও 0 বিন্দুতে 8 ও /.০-এর সমান করিয়া যথাক্রমে 08+ এবং 8০2 
কোণ দুইটি অঙ্কন কর । 
BY, 02 পরস্পর A বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে ABC উদদিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
প্রমাণ: অঙ্কন অনুযায়ী, ৪০ ত্রিভুজের 
ZABC= LB, LACB= LC 


এবং এই দুই কোণের সন্নিহিত বাহু B0=. 
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(2) প্রদত্ত বাহুটি নিদিষ্ট কোণ দুইটির যে-কোনটির বিপরীত 
ৰাহু, অর্থাৎ 


কোন ত্রিভুজের ছুই কোণ ও উহাদের যে-কোনটির বিপরীত 
"বাহু নির্দিষ্ট আছে। ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


[To construct a triangle having given two angles and a 
45806 opposite to one of them.] 


2 | 


A, B কোন ত্রিভুজের নির্দিষ্ট কোণঘ্বয় এবং এ, A কোণের বিপরীত 
নিদিষ্ট বাহু । ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 
ভন্ধন : যে-কোন সরলরেখা ৪১ হইতে এ-এর সমান 8০ কাটিয়া লও। 
৪ বিন্দুতে X৪Y কোণটি /৪-এর সমান করিয়া অঙ্কন কর। ০ বিন্দুতে 
-৫8-এর সমান করিয়া /১০৮ এবং //-এর সমান করিয়া £80 অঙ্কন কর। 
BY এবং ০0, A বিন্দুতে মিলিত হইলে ABC উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 
প্রমাণ: 4৯০৮ 498+%, কারণ অঙ্কন অনুযায়ী উভয়েই /৪-এর 
মান এবং ইহারা অনুরূপ কোণ ; স্ৃতরাং:৪% এবং ০৮ পরম্পর সমান্তরাল। 
অতএব /৪%০-একান্তর /৯০৮০- প্রদত্ত // (অঙ্কন ) 
সুতরাং ABC ত্রিভুজে 
488০ LA, /ABC= 4৪ এবং BAC কোণের বিপরীত বাহ B0=. 
বিকল্প পদ্ধতিঃ যে-কোন সরলরেখ! 


12০-তে একটি বিন্দু ০ লও। POR এবং 


€ 77 
/২০9 কোণঘয় যথাক্রমে 48. ও //-এর পা 
৮ ট তু 


সমান করিয়া অঙ্কন কর। 


তাহা হইলে ৪০০ কোণটি ত্রিভুজের অবশিষ্ট কোণ ০-এর সমান হইবে । 


এখন প্রদত্ত বাহ ৫,8 ও ০ কোণের সন্নিহিত বাহু হওয়ায় প্রথমোক্ত 
“পদ্ধতি (1) অনুযায়ী ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত হইবে । 
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সম্পান্ত 10 


একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ও অপর একটি বাহু নির্দিষ্ট 
আছে, ত্ৰিভুজটি অঞ্চন করিতে হইবে । 


[To construct a right-angled triangle having given the 
hypotenuse and one side.] 


একটি সমকোণী ত্রিভুজের & নির্দিষ্ট অতিভুজ এবং এ অপর নির্দিষ্ট বাছু। 
ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন £ যে-কোন সরলরেখা BX হইতে নির্দিষ্ট ৫ বাহুর সমান করিয়া 
BC অংশ কাটিয়া লও । 

৪ বিন্দুতে BX-এর উপর BY লম্ব অঙ্কন কর। ০-কে কেন্দ্র করিয়া &-এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর । 

এই চাণ ৪+-কে A বিন্দুতে ছেদ করিল। 

CA যুক্ত কর। 

তাহা হইলে A8৪0 উদিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে৷ 

প্রমাণ £ অঙ্কন অনুযায়ী, //৪০-এক সমকোণ 

B0=নিৰ্দিষ্ট বাহু , ০A = নিৰ্দিষ্ট অতিভুজ ৮ 


মন্তব্য £ সমকোণী ত্রিভূজে অতিভূজ বৃহত্তম বাহু। সুতরাং প্রদত্ত ৮ 
রেখা ৫ অপেক্ষা অবশ্য বৃহত্তর লইতে হইবে। 
12 
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বিকল্প পদ্ধতি ঃ 
আন্কন £ যে-কোন সরলরেখ! ০১ হইতে অতিভুজ ৮-এর সমান করিয়া! 
CA অংশ কাটিয়া লও। ০৯-কে ০ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর । ০-কে কেক্জর 


করিয়া ০৮ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি অর্থবৃদ্ত অঙ্গন কর। ০-কে বেন করি 
৫-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। এই চাপ পরিধিকে চ: 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 08, AB যুক্ত কর। 
তাহা হইলে ABC উচ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 
প্রমাণ £ 8০9 যুক্ত কর। 
যেহেতু ০০৯০৪. .'. /০0BC= /0CB 
OA=0B .'. /OBA= 4089৪ 
অতএব সমগ্র .ABC= /0BC+ / OBA 
= / 0CB+- 4০8৪ 
=3 x 180° 
= 90° 
অঙ্কন অনুসারে CA=b, BC= a. 
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সম্পান্ত 11 
কোন ত্রিভুজের দুই বাহু এবং উহাদের একটি বাহুর বিপরীত 
কোণ নির্দিষ্ট আছে। তিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


[To construct a triangle having given two sides and an 
angle opposite to one of them.] 


/ 
88572 ৰ্‌ £ -১, 
রী - < 


4 

৫, ৮, কোন ত্রিভুজের নির্দিষ্ট দুই বাহু এবং 48, -বাহুর বিপরীত নিদিষ্ট 
কোণ। ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন £ যে-কোন সরলরেখা BX হইতে ৫-এর সমান করিয়া ৪০ অংশ 
কাটিয়া লও |] 

8 বিশ্বুতে নিদিষ্ট ৪ কোণের সমান করিয়া %৪+ কোটি অঙ্কন কর। 

০-কে কেন্দ্র করিয়া ৮-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। 

যদি এই চাপ ৪%-কে ৪-বিস্দুর একই পার্শ্বে ও A; বিন্দুয়ে ছেদ করে, 
তবে ৪০ ও 4২1০ যুক্ত করিলে 49০ ও £/8০ তিভূজ পাওয়া যাইবে। এই 
উভয় ত্রিভুজেই প্রদত্ত সর্তসমূহ পালিত হইয়াছে। কুতরাং ইহাদের যে-কোনটি 
উচ্দিষ্ট ত্ৰিভূজ হইবে। 

প্রমাণ £ অঙ্কন অনুযায়ী, 

() ABc ত্রিভুজের ৪B0=3, A= এবং ০A বাহুর বিপরীত ABC 
=নিদিষ্ট /B; 

(1) 86 ত্রিভুজের ৪০-৫, ০A; =& এবং ০A; বাহুর বিপরীত 
LAIBC=নিft 45 | 
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মন্তব্য : কে) ইহাকে ছ্যর্থক ক্ষেত্র (2007১368০09 ০29৫) বলে। 
ত্বার্থক ক্ষেত্রে /BAC এবং 484২০ পরস্পরের সম্পূরক | 

(খ) লক্ষ্য করিবে সকল ক্ষেত্রে এরূপ দুইটি ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে না। 
প্রদত্ত বাহু ৮-এর দৈর্ঘ্য অনুযায়ী কোনও ক্ষেত্রে একটি, কোনও ক্ষেত্রে দুইটি 
ত্রিভূঙ্গ পাওয়া! যাইবে, আবার কোনও ক্ষেত্রে একটিও ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে 
না। নিয়ে এই সকল ক্ষেত্রে প্রদণিত হইল। 

মনে কর, 6D রেখা ৪%-এর 
উপর লম্ব । 

(1) যদি ৮, ০2 অপেক্ষা (সুতরাং 
৫ অপেক্ষাও ) ক্ষুদ্রতর হয়, তাহা 
হইলে চাপটি BY-কে৷ আদৌ ছেদ 
করিবে না। 

এক্ষেত্রে প্রদত্ত উপাত্ত হইতে ভিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয় । 

(2) যদি ৮, ০০-এর সমান (কাজেই এ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ) হয়, তাহ! 
হইলে চাপটি ৪%-কে একটি বিন্দু &-তে স্পর্শ করিবে; এক্ষেত্রে প্রদত্ত উপাত্ত 


হইতে একটি মাত্র (সমকোণী ) ত্ৰিভুজ &৪০ পাওয়া যাইবে এবং ইহাই উদ্দিষ্ট 
ত্ৰিভূজ হইবে । 


(3) যদি ৮, 09 অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্তু নির্দিষ্ট ৫ বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 


হয় তাহা হইলে চাপটি ৪%-কে ৪-এর পার্শ্বে দুইটি বিন্দুতে ছেত্ব করিবে 
(সম্পান্ত 11-এর চিত্র দেখ )। ইহাই ছ্যর্থক ক্ষেত্র ৷ 
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(4) যদি ৮, ০০ অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্তু নির্দিষ্ট এ বাহুর সমান হয়, 
তাহা হইলে চাঁপটি ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে ও BY-কে অপর একটি বিন্দু তে 
ছেদ করিবে। 


এক্ষেত্রে প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি মাত্র ত্রিভুজ £৪০ ( সমদ্বিবাহু ) পাওয়া । 
যাইবে এবং ইহাই উদ্দি্ট ত্রিভুজ হইবে | 

(5) যদি , নিদিষ্ট এ বাহু অপেক্ষা ( সুতরাং ০০ অপেক্ষাও ) বৃহত্তর 
হয়, তাহা হইলে চাপটি BY-কে & বিন্দুতে এবং Y৪-এর বধিতাংশকে অপর 
একটি বিন্দু &;-এ ছেদ করিবে । 


এ ক্ষেত্রে 8৪০ ও A;80 এই ছুই ত্রিভুজের মধ্যে প্রথমটিই অর্থাৎ 8৪০ 
উদ্দি্ ত্রিভুজ হইবে, কেননা AA 18০-এর A180 কোণ নিদিষ্ট /8-এর 
সমান নহে, উহার সম্পূরক | 
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আলোচ্য (1-5) এই সকল ক্ষেত্র বিষয়ে সংক্ষেপে বলা যায় £_ 
(৫) ৮১৫ হইলে, একটি মাত্র ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে । 
(i) b=৭ হইলে, একটি মাত্র সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে । 
(1%) ৮৫৫ হইলে, 
(ক) যদি ৮-০০ হয়, একটি মাত্র (সমকোনী ) ত্ৰিভুজ পাওয়া বাইবে। 
(খ) যদি ০:০০ হয়, কোন ত্রিহুজ পাওয়া যাইবে না। 
(গ) যদি ৮৯০০ হয়, দুইটি ত্ৰিভুজ পাওয়া যাইবে (দ্যর্থক ক্ষেত্র )। 


(6) প্রদত্ত 49 স্থলকোণ হইলে & বাহু ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহু বলিয়া 
৮৯৫ হইবে এবং এ ক্ষেত্রে “অনুরূপ পদ্ধতিতে ত্রিভুজ অঙ্কন করিলে একটি 
মাত্র ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে। 


সম্পাতদ্যের সমাধানে বিশ্লেষণ-পদ্ধতি 


অনেক সময় সম্পান্তের অঞ্চন-প্রক্রিয়ার সংকেত পাইবার জন্য বিশ্লেষণ- 
পদ্ধতি অবলম্বন করিলে সমাধান সহজ হয়। 

প্রথমে মনে করিয়া লও বে অঙ্কন-ক্রিয়া সম্পন্ন হইয়াছে। এক্ষণে প্রদত্ত 
উপাত্তগুলির কথা ভাব এবং উহাদের মধ্যে কোন জ্যামিতিক সম্বন্ধ পাওয়া 
যায় কিনা চেষ্টা করিয়া দেখ। একটু চিন্তা করিলেই এই সম্বন্ধ খুজিয়া 
পাইবে। তারপর এই সম্বন্ধ হইতে অঙ্কনক্রিয়া কির্ূপে সম্পন্ন করিবে তাহার 
সন্ধান পাওয়া যাইবে । অপর পৃষ্ঠায় প্রদত্ত উদাহরণ দেখ । 
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সম্পান্ভ ? কোন ত্রিভুজের পরিসীমা ও দুইট কোণ নির্দিষ্ট আছে। 
'ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

বিশ্লেষণ £ ধর /২৪০ উদিষ্ ত্রিভুজ । উপাত্তে পরিসীম! দেওয়া আছে। 
ত্রিভুজের ভূমি ৪০-কে উভয় 


দিকে বর্ধিত কর, যাহাতে A 

BX=BA এবং CY=CA গি ১২ 

হয়। এখন দেখ স্পষ্টতঃই / টা 
কাচ CE বি 


++. সরপরেখার দৈর্ঘ্য: 
ত্রিভুজের পরিসীমার সমান। 
এখন ভাব থে ত্রিভুজের কোণ ছুইটিও দেওয়া আছে। দেখ পরিসীমা: 
নির্দেশক XY সরলরেখার সঙ্গে এই কোণ্বয়ের কোন সন্বন্ধ পাওয়া যায় কিনা। 
BXx-কে /৪-এর সমান করিয়া আঁকা হইয়াছে, অতএব LAXB= LXAB 
আবার ত্রিভুজের ধর্মান্সযায়ী LAXB + LBAX= £LABC 
অর্থাৎ LAXB=3} /8 ; অন্ুরূণ কারণে //০-/০ 
এখন দেখিতেছ যে পরিসীমার সমান করিয়া কোন সরলরেখ| টানিলে 
উহার প্রান্তবিন্দুরয়ে এ রেখার সহিত যথাক্রমে প্রদত্ত কোপঘয়ের অর্ধ-পরিমাণ 
কোণ আকিলে ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুর (৪) অবস্থান জান। যাইবে। 
আবার £ বিন্দু হইতে AB, AC সরলরেখা কোন্‌ দিকে আ্রাকিতে হইবে 
ভাহাও সুলম্পষ্ট। কেনন। LXAB=3 LB এবং LYAC=3 LC. 
অঙ্কন £ নির্দিষ্ট পরিসীমার সমান করিয়া XY রেখা লও ; % এবং * বিন্দুতে 
নির্দিষ্ট কোণঘয়ের অর্ধেকের সমান করিয়া যথাক্রমে +১/,১% কোণ দুইটি আক 
মনে কর, এই ছুই কোণের বাহু A বিন্দুতে ছেদ করিল। এ বিন্দুতে 
/৮১এর সমান ৯৯৪ কোণ এবং /.XYA-এর সমান YAC কোণ অঙ্কন 
কর। এই কোণধরের বাহু %-কে যথাক্রমে ৪. এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
4১880 উদ্দিষ্ট ডিভুজ হইবে ৷ 


প্রমীণঃ বিশ্লেষণ হইতে অনায়াসেই লেখা যাইবে। 
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অনুশীলনী 


1. (5) কোণচক্রের সাহাব্য না লইয়া (ক) 60°, (খ) 30* (গ) 75, 
(ঘ) 1057 কোণগুলি অঞ্কন কর। 
[সংকেত £ সমবাহু ত্রিভুজের যে-কোন কোণের মান 60০] 
&ঃ) একটি সমকোণকে তিন সমান অংশে বিভক্ত কর। 
অন্কন$ £+9৪ প্রদত্ত সমকোণ। ইহাকে তিন সমান অংশে বিভক্ত 


করিতে হইবে। 


০-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাপার্ধ লইয়া 
একটি চাপ আক। এই চাপ ০A, ০৪-কে যথাক্রমে 
P,Q বিন্দুতে ছেদ করিল। ৮ ও ০-কে কেন্দ্র 
করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ আক ; এই 
চাপ ছুইট পূর্ন চাপকে যথাক্রমে তি ও 5 বিন্দুতে. 
টু ০R ও 09 যুক্ত কর। 
তাহা হইলে 99 এবং ০2 দ্বার সমকোণটি সমান তিন অংশে বিভক্ত. 
হইবে। (প্ৰমাণ দাও )], 
2. নিয়ে প্রদত্ত উপাত্ত হইতে ABC ত্রিভুজ অঙ্কন কর £__ 
(£) a=4"5লে.মি. ৮-32 সে. মি. €=2'6 সে. মি.. 
(2) ৫5415 সে মি, ০-26 সে.মি... ৪30০ 
(£) ৫45 সে. মি. ৪-30০ 970, 
(৮৮) ০45 সে. মি. A=80° B=30° 
(») 245 দে, মি, &-_5 সে.মি. :৪-সমকোণ 


(৮) ৪ল3 সে মি, 055 সে. মি, ৪- 120, 
(৮%) ৫3 সে. মি- ১=35 সে.মি. ৪-30* 
(৮%) a=5 সে. মি. চ=2 সে.মি. B=20° 
(8) ৫75 সে.মি. ৮-25 সে. মি. B = 30° 
(4) a=5 সে. মি, ৮-5 সে.মি. B=30? 
(৪5) এ=5 সে.মি. ৮-6 সে. মি. B=30" 
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3. (9 একটি সমস্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমি ও পরিসীমা নির্দিষ্ট আছে; 
ত্রিভূজটি অঙ্কন কর । 

(8) একটি সমবাহু ত্রিভুজের পরিসীমা নির্দিষ্ট আছে) ত্রিভুজটি অঙ্কন কর । 

4. একটি সমঘিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও উচ্চতা “নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটি- 
অঙ্কন কর। ? 

5. একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর এরূপ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঞ্চন কর 
যাহার শিরঃকোণ একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে। 

[সংকেত £ ভূমি-মংলগ্ন কোণ শিরঃকোণের সম্পূরক কোণটির অর্ধাংশ |] 

6. একটি সমবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে ; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 


x AMEE ES 
[সংকেত £ PA নির্দিষ্ট উচ্চতা | XAY 
ও BPC, PA-এর উপর ল্ঘ। এখন /XAB 
ও /+/০ প্রত্যেকে 60° হইলে ABC উদ্দিষ্ট 
ত্ৰিভুজটি হইবে ] 
B FP ঢ 


7. একটি সমবিবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা ও উহার শিরঃকোণ নির্দিষ্ট আছে; 
ত্রিভুজ্টি অঙ্কন কর । 
8. কোন ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্র ছুই কোণ ও উচ্চতা £নির্দিষ্ট আছে; 


ত্রিহুজটি অঙ্কন কর । [ প্রদত্ত উপাত্ত, ৪, ০ ও উচ্চতা ॥ ] 
[Construct a triangle having given the base angles and 
the perpendicular from the vertex upon the base.] 


9. কোন ত্রিভুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ ও উচ্চতা নিদিই্ আছে, 
ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। [ প্রদত্ত উপাত্ত, 2 8, ॥ ] 


[Construct a triangle having given th 
base angles and the perpendicular from t 
base.] 


10. কোন ত্রিভুজের তূমি-সংলগ্ন একটি কোণ, অপর দুই বাহুর সমষ্টি ও- 
উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে? ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। [ প্রদত্ত উপাত্ত 8 +০, 1] 


6 base, one of the 
he vertex to the 
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11. কোন ত্রিভুজের একটি বাহু, ও বাহু-সংলগ্র একটি কোণ ও অপর ছুই 

বাহুর সমষ্টি নিদি আছে ; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 
[প্রদত্ত উপাত্ত, ৫, ৪, 61০] 


[অক্কনঃ যে-কোন সরলরেখা ৪x লও এবং ২৪% কোণট নির্দিষ্ট ৪ 
“কোণের সমান করিয়! অঙ্কন কর। 

BX হইতে ৫-এর সমান করিয়া ৪০ অংশ এবং BY হইতে 5 ( -৮+০)-এর 
সমান করিয়া 80 অংশ কাটিয়া লও । ০9 ঘুক্ত কর ; এখন /40০-এর সমান 
করিয়। ০০ কোণটি অঙ্কন কর ৷ অঙ্কিত কোণের বাহুটি ৪%-কে & বিন্দুতে 
-ছেদ কারল। তাহা হইলে ABC উদ্দিঃ ত্রিভুজ হইবে। 

প্রমাণ 2 /১০০ ন্িভূজে, যেহেতু £/০০- LACD ০, AC=AD 
*'* ABC ভ্রিভুজে, ৪০ ( অঙ্কন ) 
LABC= প্রদত্ত LB ( অঙ্কন ) 
এবং BAT AC=BA+AD=BD=5s 
সুতরাং £৪০ উদ্দি? ত্রিভুজ হইল । ] 

12. কোন ত্রিভুজের একটি বাহু এ বাহু-দংলগ্ন একটি কোণ ও অপর বাহু- 
য়ের অস্তর নিদিষ্ট আছে? ত্রিভূজটি অঙ্কন কর । 

[ প্রদত্ত উপাত্ত , B, ৮--০, ] 

13. একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ সংলগ্ন একটি বাহু এবং অতিতুজ 
ও অপর বাহুর সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে। বত্রিভুজটি অঙ্কন কর । 

14. একটি সমকোনী ত্রিভুজের সমকোণ সংলগ্ন একটি বাহ এবং অতিভুজ 
ও অপর বাহুর অন্তর নির্দিষ্ট আছে। ত্রিভুজটি অঞ্চন কর । 
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15. একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ও অপর দুইটি বাহুর সমষ্টি নির্দিষ্ট 


"আছে ; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 


[অঙ্কন $ নির্দিষ্ট সমষ্টির সমান করিয়া ০৮ লও এবং /06১-455 
৯ 


অঙ্কন কর; ০কে কেন্দ্র করিয়া নির্দিষ্ট 
অতিত্ু্গের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ 
অঙ্কন করিলে এঁ চাপ PX-কে A ও A' 
বিন্দুতে ছেদ করিল) এখন AB, A'B', PC- 
এর উপর লম্ব অঙ্কন কর। তাহা হইলে ABC, 
41৪1০ ত্ৰিভুজদ্বয়ের যে-কোনটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ 
হইবে। (প্রমাণ দাও) ] 

16. একটি সমকোণ ত্রিভুজের অতিভূদ ও অপর ছুই বাহুর অন্তর নির্দিষ্ট 
‘আছে ; ত্ৰিভু্জটি অঞ্চন কর। 

অঙ্কন £ ০8 হইতে নির্দিষ্ট অন্তরের সমান করিয়া ৫2 অংশ কাটিয়া 
লও এবং £৪৮/-45* আক। ০-কে কেন্দ্র করিয়া নিদিষ্ট অতিভুজের 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ অঙ্কন করিলে 
ধর চাপ ৮%-কে & বিন্দুতে এবং বধিত 
AP-কে A' বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 
৮০-কে বধিত করিয়া উহার উপর AB ও AB! 
লম্ব অঙ্কন করিলে /৪০ ও A'B'€ ত্রিভুজ" 
ঘয়ের যে-কোনটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
(প্রমাণ দাও) ] 
17. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ, ওর কোণের বিপরীত বাহু ও অপর 


বাহুদয়ের সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে? ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। [ প্রদত্ত উপাত্ত ৪, ৮, 
4:০0] 

[অন্কন: নির্দিষ্ট সমষ্টি (০+০)-এর সমান করিয়া P6 লও এবং 
০৮০ প্রদত্ত 49 আক ; /০৮০-কে দ্বিখণ্ডিত কর ; ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
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নিদিষ্ট বাহু -এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ অঙ্কন করিলে এই চাপ দ্িখগককে 
Aও £ বিন্দুতে ছেদ করিল ) এখন AB ও AB, £০-এর সমান্তরাল করিয়া 
অন্ন কর । 


PTS’ ৰ ত 
তাহা হইলে 8৪০ ও £%91০ ত্রিভুজবয়ের যে-কোনটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 
(প্রমাণ দাও) ] 
18. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ, এ কোণের বিপরীত বাহু ও অপর 
বাহুদয়ের অন্তর নির্দিষ্ট আছে) ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। [ প্রদত্ত উপাত্ত ৪, ৮,. 
০২০] 
[অন্কন £ ০৪ হইতে নির্দিষ্ট অন্তরের (2৫২০) সমান করিয়! ০৮. 
অংশ কাটিয়া লও এবং 4০৪০ নির্দিষ্ট কোণের সমান করিয়া অঙ্কন বর) 
£0PB-কে বিখণ্ডিত কর ) ০-কে কেন্দ্র করিয়া নির্দিষ্ট বাহুর সমান ব্যাসাধ, 


লইয়! চাপ অদ্কন করিলে এই চাপ দ্নিগণ্ডককে A বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 
P-এর সমান্তরাল করিয়া AB অঙ্কন কর । তাহা হইলে £৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ 
হইবে। (প্রমাণ দাও )] 

19. ত্রিভুজের ভূমি, অপর দুই বাহুর সমষ্টি ও ভূমি-সংলগ্ন কোণ দুইটির 


অন্তর দেওয়া আছে ; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর । [ প্রদত্ত উপাত্ত a, ৪-০, ৮47] 
[Construct a triangle having given the base, the sum of 
the other two sides and the difference of the base angles.] 


fl 
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20. কোন ত্রিভুজের ভূমি, অন্য দুই বাহুর অন্তর এবং ভূমি-সংলগ্র কোণ 


"দুইটির অন্তর দেওয়া আছে, ত্রিভূজর্ট অঙ্কন কর। (৫, ০, BC) 
[Construct a triangle having given the base, the difference 
the other two sides and the difference of the base angles.] 


[এ প্রদত্ত ভূমি, ৫ নির্দিষ্ট অন্তর (৮০), 4.৮ ভূমি-সংলগ্ন কোণদয়ের 
অন্তর ( ৪-০) 


[44 
“ 


Ve 


অঙ্কন: যে-কোন সরলরেখা BX হইতে ভূমি ৫-এর সমান করিয়া ৪০ 
অংশ কাটিয়া লও ; প্রদত্ত কোণৰয়ের অন্তর P-কে দ্বিখণ্ডিত করিয়া /০৪+- 
4৮ অঙ্কন কর ; ০-কে কেন্দ্র করিয়া নির্দিষ্ট বাহুদ্বয়ের অন্তর ৫-এর সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ আফিলে এই চাপ BY-কে L ও 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
ত ও ০ যুক্ত করিয়া বর্ষিত কর, ৪ বিন্দুতে 1-8/- 48৮8. এবং 
47488 / BMA’ অন্কন কর। তাহা হইলে ৪০ ও ABC ত্রিভুজৰয়ের 
ে-কোনটি উদ্দি ত্রিভুজ হইবে। 

প্রমাণ : 0) AABC-, BC=প্ৰব্ত ভূমি a 

AC—-AB=AC-—- AL 

=0L=নি্দিষ্ট অন্তর 2 
LABC— /ACB = /ABL+ /LBC— LACB 
= LALB + / LBC — / ACB 
=({LLcB+ /LBC)+ /LBC-— /LCB 
=2/LBC=2X3 ৮- প্রদত্ত LP 


(LABL= /ALB বলিয়া AL= AB) 
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(i) /১৪৪০-এ,৪০- প্রদত্ত ভূমি এ 
A'B—-AC=AM-AC=CM-নিদিষ্ট অন্তর ৫ 
/ ACB — LMBC=(/BMC+ L MBC) - LABC 
=( ZMBA'+ LMCB)- 48180 
=2/MBC+ LA'BC- ৫8180 
=2 / MBC 
=2Xঠ /P=প্রদত্ত LP] 
21. একটি সমন্ধিবাহু ত্রিভুজের ভূমি এবং অপর একটি বাহু ও উচ্চতার 


অন্তর দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 

[Construct an isosceles triangle having given the base and 
the difference of one of the equal sides and the altitude.] 

22. একটি ত্রিভুজের দুই বাহু ও তৃতীয় বাহুর দ্বিখণ্ডক মধ্যমা দেওয়া 
আছে, ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 

[Construct a triangle having given the two sides and the 
median on the third side.] 

23. একটি ত্রিভুজের ভূমি, উচ্চতা! ও ভূমির দ্বিখণ্ডক মধ্যমা দেওয়া আছে 
ত্রিভূঙ্টি অঙ্কন কর। 

[Construct a triangle having given the base, altitude and 
the medians bisecting the base.] 


পরিশিষ্ট 


বিবিধ প্রশ্নাবলী 
[ প্রবেশিকা ও স্কুল ফাইনাল পরীক্ষার প্রশ্নপত্র হইতে গৃহীত ] 


1. (a) Two right-angled triangles have their hypotenuses Ens 
ene side of one equal to one side of the other ; show that the triangles 
equal in all respects. [Theor. 12]. 


i idi bh! 
(9) Any point on the bisector of an angle is equidistant from the 
arms of the angle. Prove this. 


2. (a) Jf ono side of a triangle be produced, the নি য় 
৩০৪৪] to the sum of two interior opposite angles ; the sum of three 
angles is equal to two right angles. [Theor. 6, 5]. 


(b) Find the magnitude of an angle of a regular hexagon. 


3. (a) Frove that the angles at the base of an isosceles triangle are: 
equal. [Theor. 9]: 


এর টিটি 
(b) Prove that the triangle formed by joining 7 
the sides of an isosceles triangle is isosceles. [Page 157 (11)] 


E H iangle. 
4. (a) Prove that the sum of the three interior angles of 2 triang! 
is equal to two right angles. [Theor. 5] 


2 নী TO. 
(9) Prove that an.isosceles triangle will bo equilateral if any 0! 
of ita angles be equal to 60°. 


5. Construct a trionglo having given the lengths of threo sides, 
[Frob. 7] 


les 
6. Construct a triangle having given the base, one of the ang 


0, 
at the base and the perpendicular from the vertex upon the bas 
[Page 185 (9)] 


7. (a) Show that any two sides of a triangle are together greater 
than the third side. [Theor. 15] 


(6) Show that the difference of any two sides of a triangle‘is less 
than the third side. [Page 145 (1)] 


8. (a) Prove that the sum of the three angles of a triangle is equal 
to two right angles. [Theor. 5] 


(b) One an 


gle of a triangle is twice the sum of the other two 
angles. 7) 


ctermine the magnitude of the angle. [Page 16 (9)] 
9. Construct a trian; 


gle having given the perimeter and two angles, 
(Traces of Construction 


only are required.) [Fage 183] 
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10. (a) Prove that if one side of *a triangle is produced, the exterior 

angle is greater than either of the interior opposite angles. [Theor. 6 
{Cor.)1 

(b) ABC is a triangle and D is any point within it. If BD and 

‘CO are joined, show that the angle BDC is greater than the angle 
BAC. 

11. (a) Prove that the sum of the angles of triangle is equal to two 

“right angles. [ Theor.‘'5] 


(b) If each side of a triangle is produced. both ways, show that 
“the sum of all the six exterior angles is equal to eight right angles. 


12. (a) Prove that any two sides of a triangle are together greater 
‘than the third. [ Theor. 15] 


(8) Prove that the sum of the sides of a triangle is greater than 
“the sum of its medians. [ Fage 149 (10) ] 


13. (a) Prove that if tw6 angles of a triangle are equal, the sides oppo- 
site to them are equal. [ Theor. 10] ( 

t (b) Tf in a triangle, the perpendicular drawn from the extre- 
00095 of the base to the opposite sides are equal, show that the triangle 
is isosceles. [ Page 158 (17)] 


14. (a) Tf one side of 4 triangle is produced, prove that the exterior 


angle formed is equal to the sum of ‘the interior opposite angles. 
[ ‘Theor. 6] 


() Show that the angle contained by the bisectors of two adja- 
cent angles of a quadrilateral is half the sum of the remaining angles 
“of the quadrilateral. [Page 151. (14)] 


15. ওযা two points on the same side of a given line, draw two 


straight lines to meet on the given lina and to be equally inclined to it. 
[Fage 168 (5)] 


16. Construct a triangle having given two angles and the peri- 
meter. [Page 183] 


in. Construct an isosoceles triangle having given the base and the 
vertical angle. [Page 185 (5)] 


} 18. Given the altitude and the two base angles : Construct the 
‘triangle. [Page 185 (8] 
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